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1

AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Delitzsch plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 49 ,Schulze-Delitzsch-Siedlung®. Im
Rahmen dieser Untersuchung ist die schalltechnische Belastung im Plangebiet durch

den Verkehrslarm zu berechnen und mit den Orientierungswerten der DIN 18005, Teil 1, Bbl. 1 zu

vergleichen sowie

die Schallimmissionen, herrihrend vom Betrieb einer nahegelegenen Tankstelle in der

Schkeuditzer StraRe zu berechnen und mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm zu

vergleichen.

Daruber hinaus werden die resultierenden AufRenlarmpegel Lares in Form von Larmpegelbereichen im
Bebauungsplangebiet ausgewiesen, die als planerische Grundlage fir die Dimensionierung der

AuRenbauteile von Gebauden dienen.

2
2.1

11/

12/

13/

14/

I5/

BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
VORSCHRIFTEN, NORMEN UND RICHTLINIEN

BImSchG

BauNVO

BauGB

TA Larm

16. BImschV

Gesetz zum Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und &hnliche
Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);
Ausfertigungsdatum: 15.03.1974; in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des
Gesetzes vom 8. April 2019 (BGBI. | S. 432) geandert worden ist
Verordnung  Uber die bauliche Nutzung der  Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum: 26.06.1962;
in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017
(BGBI. | S. 3786)

Baugesetzbuch; Ausfertigungsdatum: 23.06.1960; in der Fassung der
Bekanntmachung vom 23. September 2004 (BGBI. | S. 2414), das zuletzt
durch Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes vom 20. Juli 2017 (BGBI. | S. 2808)
geandert worden ist

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998; Geandert
durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)
Sechszehnte  Verordnung zur  Durchfuhrung des Bundes-

Immissionsschutzgesetzes  (Verkehrslarmschutzverordnung - 16.
BImSchV), 12.06.1990 (BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1 der
Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBL. | S. 2269)

geandert worden ist
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16/

Il

18/

19/

110/

111/

112/
113/

114/

115/

116/

2.2

1171

118/

119/

120/

DIN 1SO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10

DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Ausgabedatum 2002-07

DIN 18005, Teil 1, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische

Bbl. 1 Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Ausgabedatum
1987-05

DIN 4109-1: 2018-01 Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen, Ausgabedatum
2018-01

DIN 4109-2: 2018-01 Schallschutz im Hochbau — Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen, Ausgabedatum 2018-01

Berliner Leitfaden Larmschutz in der Bauleitplanung, Mai 2017

RLS 90 Richtlinie fir den Larmschutz an Stra3en, 1990

LfU-PPLS Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU) - Parkplatzlarmstudie (PPLS); 6.
Uberarbeitete  Auflage;  Empfehlungen  zur  Berechnung  von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhédfen
sowie von Parkhausern und Tiefgaragen; August 2007

P.A. Macke Normierter Tagesgang der Verkehrsstérke in "Stadt, Region, Land", Institut
fur Stadtbauwesen der TH Aachen

Frankfurter Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhéltnisse; Stand 09/2017,

Arbeitshilfe erstellt durch die Stadt Frankfurt am Main

HLfUG Technischer Bericht Nr. L4054 zur Untersuchung der Gerduschemissionen

und -immissionen von Tankstellen, Heft Nr. 275, vom 31.08.1999

UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

Vorabzug Bebauungsplan Nr. 49 ,Schulze-Delitzsch-Siedlung, Schkeuditzer StraRe Teilgebiet
Nord“ der Stadt Delitzsch; Planstand; Gbermittelt vom Planverfasser 22.01.2020

Auswertung Verkehrserhebungen, Ermittlung des DTV sowie Daten fiir LArmberechnung am
Knotenpunkt Schkeuditzer Stral3e / Richard-Wagner-Straf3e sowie angrenzende Zu-/Ausfahrten
der Tankstelle in Delitzsch; Zahlzeit 17.09.2019, 22:00 Uhr bis 18.09.2019, 22:00 Uhr;
Durchfuhrung der Z&hlung: Entwurfs- und Ingenieurbiro StraBenwesen GmbH Dresden; vom
Auftraggeber per Mail zur Verfugung gestellt

Auswertung Verkehrserhebung, Kundenfrequenz, Nutzerverhalten; Ermittlung des DTV sowie
Daten zur Larmberechnung fur die Tankstelle Richard-Wagner-Stral3e / Schkeuditzer StralRe in
Delitzsch; Zahlzeit 25.11.2019, 22:00 Uhr bis 27.11.2019, 22:00 Uhr; Durchfiihrung der Zéhlung:
Bauplanung Jirgen Ulm Naunhof; vom Auftraggeber per Mail zur Verfigung gestellt
Immissionsschutzrechtliche Stellungnahme des Landratsamtes Delitzsch zum Vorhaben
Tankstelle Delitzsch, Schkeuditzer StraRe / Richard-Wagner-StraBe mit Gasriickfihrung
vom 13.04.1993
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121/

122/

123/
124/
125/

2.3

Immissionsschutzrechtliche Stellungnahme des Landratsamtes Delitzsch zur Errichtung eines
Autohauses mit Servicestation in Delitzsch, Schkeuditzer StraRe, Flur 10, Flurstick 64/7 vom
12.10.1995

Gutachten zur Sicherstellung des vorbeugenden Larm-Immissionsschutzes im Rahmen der
1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 4 des Industrie- und Gewerbegebietes Delitzsch Siidwest
der GroRen Kreisstadt Delitzsch; Gutachten Nr. 2815 006 206; Juli 2006

Flachennutzungsplan der Stadt Delitzsch; Stand 03.03.2004

Stellungnahme des Landratsamtes des Landkreis Nordsachsen (Akz. 2018-06034)

goritzka akustik: Schalltechnische Untersuchung Projekt Nr. 4482, Stellungnahme ,Gewerbliche
Vorbelastung in Bezug auf den B-Plan Nr. 49 ,Schulze-Delitzsch-Siedlung® in 04509 Delitzsch* in
der Version 2.1 vom 10.12.2019

EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgefiihrten Begriffe, Formelzeichen
und die fur die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erlautert.

3
3.1

SITUATIONSBESCHREIBUNG / LOSUNGSANSATZ
SITUATIONSBESCHREIBUNG

Das Plangebiet des in Aufstellung befindlichen Bebauungsplanes Nr. 49 ,Schulze-Delitzsch-Siedlung®

befindet sich im westlichen Teil der Stadt Delitzsch im Dreieck Schkeuditzer Stral3e - Kyhnaer Weg -
Windmuhlenweg. Das Bebauungsplangebiet ist in der ABBILDUNG 1 dargestellt.

Unmittelbar auf der gegenlberliegenden Stral3enseite der Schkeuditzer Strale befindet sich eine

Tankstelle. Diese sowie die umliegenden Wohnhauser sind in /23/ als Baugebiet gemischter Bauflache
ausgewiesen (siehe ABBILDUNG 2).

Durch den Bebauungsplan werden brachgefallene Flachen an der Schkeuditzer Straf3e Gberplant. Ein

Bestandsgebaude eines friiher gewerblich genutzten Komplexes an der Schkeuditzer Straf3e soll

erhalten bleiben und kunftig eine Umnutzung als Wohngebaude erfahren. Ein Abbruch des Gebaudes

ist nicht geplant.
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Gebiet des Bebauungsplanes Nr. 49 ,,Schulze Delitzsch-Siedlung, Schkeuditzer

Stral3e - Teilgebiet Nord“ der Stadt Delitzsch; unmaf3stablicher Auszug aus /17/

ABBILDUNG 1:
‘ “ E!.'/ I\
ACH' .’ "' " 28
w : é\ Geltungsber
eich
Bebauungspl
an

unmalfistablicher Auszug des Flachennutzungsplanes der Stadt Delitzsch (/23/)

ABBILDUNG 2:
Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung ist die schalltechnische Immissionsbelastung im
Planungsgebiet sowie der daraus resultierende Auf3enldrmpegel Lares nach DIN 4109-1:2018 zu

bestimmen. Folgende Larmarten wirken auf die Wohnbebauung ein
Verkehrslarm des StralRenverkehrs auf den umliegenden Verkehrsstral3en

. N
Schallimmissionen, herrihrend von Gewerbeeinrichtungen
Die mafR3geblichen AuR3enldrmpegel La bilden die Berechnungsgrundlage zur schalltechnischen

Dimensionierung der AuBenbauteile (sieche ANLAGE 2)
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Im Umfeld des aufzustellenden Bebauungsplanes sind folgende gewerbliche Einrichtungen vorhanden:

o Tankstelle Shell Station Feige & Harlal? GmbH (Schkeuditzer Stral3e 27)
o Werkstatt Bosch Service Wernicke (Schkeuditzer Strafl3e 17; 7:00 bis 18:00 Uhr)
o Autohaus Premium Service L GmbH (Schkeuditzer Straf3e 38; 10:00 bis 18:00 Uhr)

Hinweis 1:

Hinweis 2:

Hinweis 3:

Hinweis 4:

Hinweis 5:

Angabe der Offnungszeiten entnommen aus google.com/maps, abgerufen am
28.09.2018.

Aus einer Immissionsschutzrechtlichen Stellungnahme des Landratsamtes Delitzsch
(/21/) sind Angaben zum anlagenbezogenen Immissionsrichtwert fir Larm fir den
Betrieb des Autohauses mit Servicestation zu entnehmen (57 dB(A) tags bzw. 42 dB(A)
nachts). Fur die Werkstatt liegen keine schalltechnisch relevanten Informationen vor.
Diese beiden Gewerbeeinrichtungen bleiben im Rahmen dieser schalltechnischen
Untersuchung unbericksichtigt, da die maf3gebliche Immissionsbelastung von der im
direkten Umfeld des Plangebietes befindlichen Tankstelle zu erwarten ist.

In etwa 1,3 km Entfernung zum Untersuchungsgebiet befindet sich das Gewerbegebiet
Delitzsch ~ Sud-West. Die  dort festgeschriebenen und  einzuhaltenden
Emissionskontingente sichern ab, dass durch Schallimmissionen der dort anséssigen
Gewerbebetriebe keine schalltechnischen Konflikte in der Nachbarschaft auftreten
(siehe /22/). Von dortigen Betrieben ausgehende Schallimmissionen mit relevanten
Auswirkungen auf das Plangebiet sind nicht zu erwarten und werden im Rahmen dieser
schalltechnischen Untersuchung nicht bericksichtigt.

Die im Kyhnaer Weg gelegenen Gewerbebetriebe der Fa. Kunze Baustoff Service
GmbH / K & K Keramik sowie der Fa. Mey Bautechnik finden im Rahmen dieser
schalltechnischen Untersuchung keine Beriicksichtigung. Auf die Problematik
hinsichtlich der auf den B-Plan einwirkenden Gerauschimmissionen (hier im Baugebiet
WA 8) wurde im Rahmen einer Stellungnahme (siehe /25/) hingewiesen. Der betroffene
Bereich wird im Bebauungsplan entsprechend gekennzeichnet (siehe ABBILDUNG 3).

In /17/, Punkt 1.4.2 der textlichen Festsetzungen heil3t es: ,An Gebaudeseiten mit
festgesetzten ,SchutzmalRnahmen zur Einhaltung der Richtwerte der TA Larm* dirfen
keine Aufenthaltsraume angeordnet werden oder sind Fenster von Aufenthaltsraumen
nur mit einer Konstruktion zuléssig, bei der am maRgeblichen Immissionsort nach der
TA Larm zulassigen Immissionsrichtwerte eingehalten werden (z.B. vorgesetzte
Glasscheibe vor zu 6ffnendem Fenster oder Festverglasung).”
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AAAA Schutzmafnahmen zur Einhaltung der Richtwerte der TA L&rm (siehe textl. Festsetzung 1.4.2)

ABBILDUNG 3: Vom Gewerbelarm beeinflusstes WA 8 am Kyhnaer Weg; unmaf3stablicher Auszug
aus /17/

3.2 LOSUNGSANSATZ

Zur schalltechnischen Beschreibung des Untersuchungsgebietes wird ein dreidimensionales
Berechnungsmodell erstellt. Dieses besteht aus einem

. Ausbreitungsmodell (enthalt die die Schallausbreitung beeinflussenden Hindernisse wie die
Kubatur der Gebaude) und einem
. Emissionsmodell.

Mit diesem schalltechnischen Berechnungsmodell erfolgen Schallausbreitungsrechnungen zur
Bestimmung der zu erwartenden Schallimmissionsbelastungen. Im Ergebnis der Berechnungen werden
die Immissionen flachendeckend als Isophonenkarten dargestellt.

Hinweis 6: Ruhrt die Gerduschbelastung — wie im vorliegenden Fall — von mehreren Schallquellen
her, so berechnet sich der resultierende AuRenlarmpegel Lares durch die energetische
Addition der AuRenlarmpegel Laverkenr UNd Lacewene jeweils getrennt fur die
Beurteilungszeitraume tags und nachts.

10
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4 IMMISSIONSORTE / BEURTEILUNGSKRITERIEN
4.1 IMMISSIONSORTE

Die in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung betrachteten relevanten Immissionsorte sind
im BILD 1 ausgewiesen. Sie werden entsprechend der durchgefiihrten flichendeckenden Berechnung
so ermittelt, dass

. das Untersuchungsgebiet schalltechnisch beschrieben wird,

. an Hand der auszuweisenden anteiligen Beurteilungspegel Lran RUckschlisse auf die
bestimmende(n) Emissionsquelle(n) gezogen werden und

o evtl. notwendig werdende aktive oder passive SchallschutzmaBhahmen bestimmt werden
kénnen.

Basierend auf Ubergebenen Unterlagen (/17/) ist zu konstatieren, dass das Bebauungsplangebiet
(Gemarkung Delitzsch, Flur 1) als Allgemeines Wohngebiet (WA) gemaRk § 4 BauNVO bzw. als Urbanes
Gebiet (MU) § 6 BauNVO festgesetzt werden soll.

Es werden folgende Immissionsorte (I0) betrachtet:

Immissionsort Einordnung
1001 1] Schkeuditzer StraRe 25 Ml
1002 1 Kyhnaer Weg 1 WA
1003 @ Schkeuditzer Strale 36 (Bestand) MU
1004 Schkeuditzer Strale 36 (Bestand) MU
1005 Schkeuditzer Strale 36 (Bestand) MU
1006 12 Schkeuditzer Strafe 38 MU

A auRerhalb des Plangebietes befindlicher Immissionsort

@ innerhalb des Plangebietes befindlicher Immissionsort

11
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4.2 BEURTEILUNGSKRITERIEN
Die Beurteilung der Gerauschsituation ist fir jede Larmart — hier: Verkehr und Gewerbe — vorzunehmen.
Verkehrslarm

Als Vergleichsgrofe der Immissionen werden die Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie
die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV herangezogen. Die TABELLE 1 fasst die Informationen

zusammen.
TABELLE 1: Orientierungswerte (ORW) der DIN 18005-1, Beiblattl & Immissionsgrenzwerte
(IGW) der 16. BImSchV | tags / nachts
ORW IGW
tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5

WA 55 dB(A) 45 dB(A) 59 dB(A) 49 dB(A)

MU 63 dB(A) 45 dB(A) 64 dB(A) 54 dB(A)
Hinweis 7: Da die DIN 18005-1, Beiblatt 1 (/8/) keine schalltechnischen Orientierungswerte flr

urbane Gebiete (MU) enthélt, wird die TA Larm, Punkt 6.1 c) stellvertretend als
Erkenntnisquelle herangezogen. Fiur die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (/6/)
werden die darin festgelegten Werte des Mischgebietes (Ml) stellvertretend fir das
MU-Gebiet herangezogen.

Gewerbelarm

Die Beurteilung der Gerauschsituation fir Gewerbeimmissionen erfolgt nach der TA Larm. Als
Beurteilungswerte "AuRBen" (0,5 m vor der Mitte eines geodffneten Fensters) fir die
Beurteilungszeitraume ,Tag“ und ,Nacht gelten somit:

Immissionsrichtwerte ,,AuBen‘“ nach der TA Larm

tags nachts
allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 45 dB(A)
urbanes Gebiete (MU) 63 dB(A) 45 dB(A)

12
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5 ERMITTLUNG DER EMISSIONEN
5.1 STRARBENVERKEHR

Im Umfeld des Bebauungsplangebietes werden die nachfolgend aufgefiihrten Stral3en berlcksichtigt
(siehe BILD 1):

o Schkeuditzer StralRe

. Richard-Wagner-Stralle
. Kyhnaer Weg

. Windmihlenweg

. Queringer Weg

Nach den gesetzlichen Vorschriften sind die Emissionspegel Lme des Stral3enverkehrs grundsétzlich
nach den in der RLS-90 vorgegebenen Algorithmen (/12/) rechnerisch zu bestimmen. Grundlage fur die
Berechnungen sind die Jahresmittelwerte (dauerhafte Emissionen) der taglich die Stral3e passierenden
Kraftfahrzeuge (DTV). Weiterhin wird der prozentuale Kraftverkehrsanteil > 2,8 t (p in %), die
Geschwindigkeit (v) und die Fahrbahnbeldge Dsto zur Emissionsermittlung von Verkehr auf einer Stral3e
(Lm) beriuicksichtigt. Die StralRenoberflachen sind asphaltiert, ein Korrekturzuschlag Dsto hach RLS-90
wird daher nicht vergeben. Die zum Ansatz gebrachte Fahrgeschwindigkeit fir Pkw und Lkw entspricht
der zulassigen Hochstgeschwindigkeit auf den zu betrachtenden Stral3en.

In der TABELLE 2 sind die zum Ansatz gebrachten Emissionspegel Lme nach RLS-90 (/12/) fur die
genannten relevanten Stral3enabschnitte ausgewiesen.

TABELLE 2: Emissionsdaten Stralenverkehr | tags / nachts
StraRke DTV M [Kfz/h] p [%] v Dstro Lme [dB(A)]
[Kfz/24h] [km/h] | [dB]
tags | nachts| tags | nachts tags nachts
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Schkeuditzer StraBe |3.058 M | 182 18 6 7 50 0,0 57,0 47,3
Richard-Wagner-Str. | 3.025™M | 178 23 7 8 50 0,0 57,3 48,7
Kyhnaer Weg 150 9 2 1 0 50 0,0 41,1 33,7
Windmuhlenweg 150 [ 9 2 1 0 50 0,0 41,1 33,7
Queringer Weg 25 15 0,3 0 0 50 0,0 32,5 25,5
B Daten einer Verkehrszéhlung (/18/)
@ Ansatz nach /14/
Hinweis 8: Ein evtl. zu bertcksichtigender Zuschlag Dstg fur Steigungen bzw. Geféalle > 5 % wird

nicht vergeben.

13
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5.2 GEWERBELARM
5.2.1 TANKSTELLE UND WASCHANLAGE

Im Rahmen der Emissionsermittlung der Tankstellenemissionen wird auf die anerkannte Literatur (/16/)
zuruickgegriffen. Diese basiert mit ihren Berechnungsalgorithmen zur Ermittlung der Emissionspegel auf
der Anzahl der Fahrzeuge pro Stunde (N) und der prozentualen Haufigkeit der gerduschrelevanten
Vorgange. Durch eine durchgefiihrte Verkehrszahlung im Bereich Schkeuditzer Straf’e / Richard-
Wagner-Stral3e (/19/) liegen konkrete Informationen zur Nutzung der Tankstelle vor. Die entsprechenden
Frequentierungen (N) sind in der TABELLE 3 zusammengefasst.

TABELLE 3: Tankstellenfrequentierung nach /19/ | tags / nachts
. . Frequentierung Tankvorgange
Beurteilungszeitraum [Kiz/h] [n/h]
1 2 3
werktags, tags (6:00 bis 22:00 Uhr) 8,4 6,8
werktags, nachts (lauteste Stunde, 5:00 bis 6:00 Uhr) 7 5
Hinweis 9: Gemal /16/ werden unter der Frequentierung N alle Fahrzeuge verstanden. Eine

gesonderte Betrachtung verschiedener Fahrzeugtypen (z.B. Lkw, Pkw, Motorrader) wird
nicht ausgewiesen. Ebenso ist eine detaillierte Betrachtung an Sonn- und Feiertagen
nicht durchgefiihrt worden. Da davon auszugehen ist, dass die absolute Haufigkeit der
Tankkunden an Sonn- und Feiertagen geringer ist als an Werktagen, ist — bei Einhaltung
der Vorgaben an Werktagen — die Einhaltung an Sonntagen gewéabhrleistet.

Hinweis 10: Die in der TABELLE 3 genannte Anzahl Kfz/h beriicksichtigt sowohl Tankkunden als
auch jene Kunden, die nur zum Einkaufen (Shop-Kunden) die Tankstelle aufsuchen.

Hinweis 11: Die angesetzte Tankstellenfrequentierung stellt eine Abweichung zur Literatur (/16/) dar.
In /16/ ist eine Tankstellenfrequentierung von N = 42 Kfz pro Stunde im Tagzeitraum und
N = 33 Kfz pro Stunde im Nachtzeitraum angegeben.

Die schalltechnisch relevanten Einzelgerdusche an einer Tankstelle werden zu Gruppen
zusammengefasst, um sie den einzelnen Tankstellen(Betriebs-)bereichen zuzuordnen (ANLAGE 1,
Prognoseansatze entsprechend Hessischer Tankstellenstudie fur die Beurteilungszeitraume tags und
nachts). Fur den Betrieb der Tankstelle ergeben sich die in der TABELLE 4 angefuhrten schalltechnisch
relevanten Betriebsbereiche (Gruppen).
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TABELLE 4: Schalltechnisch relevante Bereiche der Tankstelle
Betriebsbereich (Gruppe) Betriebszeit
1 2

Zapfsaule tags/nachts
Parken, Shopkunden tags/nachts
Ein- und Ausfahrt tags/nachts
Waschanlage tags
Benzinanlieferung durch Tankwagen @ tags
W Waschvorgang: Tor offen; Trockenvorgang Tor geschlossen
@ 2-3 Lkw pro Woche, jeweils eine Stunde

Auf der Basis der Haufigkeit pro Betriebsvorgang werden in der TABELLE 5 die berechneten
Schallleistungsbeurteilungspegel (Lwar,1n) der Tankstelle fiir den Beurteilungszeitraum tags bzw. in der
TABELLE 6 fur den Beurteilungszeitraum nachts ausgewiesen. Dariiber hinaus sind die Anzahl der im
schalltechnischen Modell beriicksichtigten Einzelquellen aufgefihrt.

TABELLE 5: Berechnete immissionsbezogene Schallleistungspegel Lwa tags | tags
Emittent Bezeichnung der Emittenten Anzahl | Lwar,1htags twirk n i Lwa tags
[dB(A)] [h] [Kfz/h] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
Al |Zapfsaule 10 74,7 16 0,7 73,0
A2 Parken (Shopkunden) 1 72,1 16 8,4 81,4
A3 Pkw - Waschanlage 2 76,9 16 4,2 83,2
A4 Benzinanlieferung 1 94,6 1 1,0 82,6
A5 Luftstation ohne Waschanlage 4 66,3 16 2,1 69,5
& Anzahl Kunden/Vorgéange (siehe TABELLE 3) bezogen auf die Anzahl der Modellschallquellen
TABELLE 6: Berechnete immissionsbezogene Schallleistungspegel Lwa nachts | nachts
Emittent Bezeichnung der Emittenten Anzahl | Lwa r,1hnachts twirk n M Lwa tags
[dB(A)] [h] [Kfz/h] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
Al Zapfsaule 10 74 1 0,5 71,0
A2 Parken (Shopkunden) 1 74,1 1 7,0 82,6
W Anzahl Kunden/Vorgénge (siehe TABELLE 3) bezogen auf die Anzahl der Modellschallquellen
Hinweis 12: Die im Einzelfall nach TA Larm zu bericksichtigenden Zuschlage fur Impuls- bzw.
Ton- und Informationshaltigkeit ~ sind bereits in den angefihrten

Schallleistungsbeurteilungspegeln nach /16/ enthalten.
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Die Emissionen der Zu- und Abfahrten der Tankstellenkunden werden nach RLS-90 (/12/; siehe auch
ANLAGE 1) berechnet. In der TABELLE 7 sind die Emissionsdaten zusammengefasst. Entsprechend
der Bayerischen Parkplatzlarmstudie (/13/) erfolgt die Umrechnung auf eine Linienquelle durch einen
Korrekturfaktor mit KrLs = 19 dB.

TABELLE 7: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw | tags / nachts
Emittent Fahrstrecke M p v Dstro Lm,e KrLs L’wa,mod
[Kfz/h] | [%] | [km/n] | [dB(A)] | [dB(A)]| [dB(A)] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pkw (tags) Fahrverkehr 8,4 3,5 30 0 40,0 19 59,0
Pkw (nachts) Fahrverkehr 7 0 30 0 37,0 19 56,0

5.2.2  LUFTTECHNISCHE ANLAGEN (LA)

Am Standort der Tankstelle wird ein Kimagerat (LA01) und eine Kihlanlage (LA02) auf dem Dach des
Service-Gebaudes angesetzt. Die Auslegung bzw. die Emissionsgrof3en dieser Geréate ist unbekannt, so
dass fur diese Gerate Schallleistungspegel (Lwa) aus vergleichbaren Vorhaben zum Ansatz gebracht
werden. Die Emissionen werden tags und nachts im schalltechnischen Berechnungsmodell angesetzt.
Diese Schallleistungspegel Lwa fur die lufttechnischen Anlagen sind als Zielstellung fir den Ausrister
ausgewiesen und zur Vermeidung schalltechnischer Konflikte umzusetzen.

. Klimagerat (Emittent LA01) Lwa = 70 dB(A)
. Kihlanlage (Emittent LA02) Lwa = 70 dB(A)
6 ERMITTLUNG DER IMMISSION

6.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 12.0)
durchgefuhrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der gltigen
Berechnungsvorschriften RLS-90 (fur StralRenverkehr) und DIN ISO 9613-2 sowie der TA Larm (fur
Gewerbeldrm) gerechnet.

Die Berechnungen erfolgen unter der Berucksichtigung der in der Nachbarschaft bestehenden
umliegenden Bebauung. Bestehende oder geplante Gebaude innerhalb des B-Plangebietes werden
im ersten Berechnungsdurchgang nicht beriicksichtigt. Die Ergebnisse spiegeln so einen
konservativen Maximalansatz wieder, durch den die maximal zu erwartenden Schallimmissionen im
Plangebiet ausgewiesen werden.
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Hinweis 13: Eine Beriicksichtigung der geplanten Bebauung im Untersuchungsgebiet wiirde dazu
fuhren, dass hintere Bebauungsreihen von den eintreffenden Schallimmissionen
abgeschirmt sein wirden und die Schallimmissionen an den Geb&uden entsprechend
geringer ausfallen (siehe dazu Abschnitt Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden.).

Verkehrslarm

Die Schallimmissionsbelastung des Verkehrslarmes (Beurteilungspegel L strare) werden im BILD 2 (ohne
Bestandsbebauung) bzw. im BILD 3 (mit Bestandsbebauung) flachendeckend im Plangebiet als
Mittelungspegel ausgewiesen. Folgende Pramissen liegen den flachendeckenden Berechnungen
(Isophonen) zugrunde:

. Immissionshoéhe: 2,0 m (AuBenwohnberiech, z.B. Grillplatz) bzw.
5,8 m (1.0G) Uber Gelande

. Berechnungsraster: 1 x 1 m Rasterweite

. meteorologische Korrektur co 0dB

Gewerbelarm

Die Schallimmissionsbelastung des Gewerbelarmes (Beurteilungspegel Lrcewerve) Werden im BILD 4
flachendeckend im Plangebiet als Mittelungspegel ausgewiesen. Folgende Pramissen liegen den
flachendeckenden Berechnungen (Isophonen) zugrunde:

. Immissionshohe: 2,0 m (AuBenwohnberiech, z.B. Grillplatz) bzw.
5,8 m (1.0G) Uber Gelande

. Berechnungsraster: 1 x 1 m Rasterweite

. meteorologische Korrektur co: 0dB

Da es sich bei der geplanten Wohnbebauung im Plangebiet um an den bestehenden Gewerbebetrieb
(konkret: Tankstelle) heranriickende Wohnbebauung handelt, werden die Schallimmissionen,
herriihrend vom Betrieb der Tankstelle, an den umliegenden Geb&auden ermittelt. Die Lage der
betrachteten Immissionsorte (10) ist dem BILD 1 zu entnehmen. Folgende Pramissen liegen den
Einzelpunktberechnungen zugrunde:

o Lage der Immissionsorte: 0,5 m vor gedffnetem Fenster der betreffenden Fassade

. Hoéhe der Immissionsorte: entsprechend der Geschosshéhe der vorhandenen
Gebéaude

. meteorologische Korrektur co: 0dB
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6.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE

Verkehrslarm

Die auf das Bebauungsplangebiet einwirkenden Schallimmissionen, herriihrend vom Straenverkehr der
umliegenden Stral3en, sind in BILD 2 bzw. dem BILD 3 dargestellt. Zur Beurteilung werden die
Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 herangezogen (siehe Abschnitt 4.2).

Den genannten BILDERN 2 und 3 ist zu entnehmen, dass

o fir die Baufelder des ausgewiesenen WA-Gebietes des Bebauungsplans keine Uberschreitungen
der Orientierungswerte nach DIN 18005-1 vorliegen.

. sich fur die Bestandsbebauung des ausgewiesenen MU-Gebietes des Bebauungsplanes teils
Uberschreitungen der Orientierungswerte im Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr; ORW = 45 dB(A))
ergeben. Am Bestandsgebaude an der Schkeuditzer StraRe sind dabei Uberschreitungen
von = 4 dB, an der geplanten Bebauung (Baufeldgrenze) entlang der Schkeuditzer Stral3e =~ 8 dB
zu erwarten.

. die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV innerhalb des Bebauungsplangebietes tags und
nachts knapp eingehalten werden.

Aufgrund der berechneten Uberschreitungen der Orientierungswerte nach DIN 18005-1 sind durch
planerische Festsetzungen, Anforderungen an den Schallschutz schutzbedurftiger Aufenthaltsraume in
Wohnungen zu formulieren. Diese beziehen sich auf die Bestandsbebauung bzw. geplante Bebauung
innerhalb des ausgewiesenen MU-Gebietes.

AuRRenwohnbereiche

In /15/ werden Empfehlungen zur Beurteilung gesunder Wohnverhéltnisse fir Auf3enwohnbereiche
definiert. Fir Summenpegel aus Schienen- und StralRenldarm unter 64 dB(A) sind demnach keine
SchallschutzmaRhahmen an AuRenwohnbereichen notwendig. Da an den Fassaden keine
Mittelungspegel > 64 dB(A) zu erwarten sind, werden fur die geplante Bebauung im Plangebiet keine
SchallschutzmaRhahmen an den Aulzenwohnbereichen angezeigt.

Hinweis 14: Fur die Beurteilung der AuRenwohnbereiche ist nur der Tagzeitraum relevant.
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Gewerbelarm

Die berechneten Beurteilungspegel Lrcewerse Sind in der TABELLE 8 aufgefiihrt. Die anteiligen
Mittelungspegel Lm.an bzw. Beurteilungspegel Lr.an der Schallquellen sind in der ANLAGE 3 ausgewiesen;
die energetische Summation der anteiligen Beurteilungspegel ergeben die in der TABELLE 8
ausgewiesenen Beurteilungspegel.

TABELLE 8: Berechnete Beurteilungspegel Lrcewerbe an den 10 | tags / nachts
Immissionsort IRW [dB(A)] L. [dB(A)]
tags nachts tags Lr - IRW nachts Lr - IRW

1 2 3 4 5 6 7 8
1001 2.0G 60 45 46,8 -13,2 38,2 -6,8
1002 2.0G 55 40 37,3 -17,7 29,2 -10,8
1003 2.0G 63 45 43,1 -19,9 38,9 -6,1
1004 2.0G 63 45 43,8 -19,2 38,9 -6,1
1005 2.0G 63 45 44,6 -18,4 39,5 -5,5
1006 2.0G 63 45 47,6 -15,4 39,3 -5,7

Aus den Berechnungsergebnissen der TABELLE 8 ist erkennbar, dass die — auf der Grundlage des in
Abschnitt 5.2 angeflhrten Emissionsansatzes — berechneten Beurteilungspegel tags (Spalte 5) und
nachts (Spalte 6) den Immissionsrichtwert (IRW) unterschreiten. Schalltechnische Konflikte sind daher
nicht zu erwarten.

7 RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL
7.1 ALLGEMEINES

In Abschnitt 7 der DIN 4109-01 (/9/) sind Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen
formuliert. Diesen Anforderungen liegt die rechnerische Ermittlung des vorhandenen oder zu
erwartenden resultierenden Aul3enlarmpegels Lares zugrunde. Die Vorgehensweise zur Berechnung des
Lares ist in Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-02 (/10/) beschrieben und nachfolgend zusammengefasst.

In der Regel wird die Larmbelastung zur Bestimmung des maf3geblichen Aul3enlarmpegels berechnet.
Im Sinne der DIN 4109-2:2018-01 sind als Larmquellen der Stral3en-, Schienen-, Luft- und
Wasserverkehr sowie Industrie / Gewerbe zu betrachten. Uberlagern sich an der schutzbediirftigen
Bebauung mehrere dieser Larmquellen, so werden diese energetisch summiert.

Im konkreten Fall setzt sich der resultierende AuR3enlarmpegel aus folgenden Larmarten zusammen:

. StralRenverkehr
. Gewerbelarm
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Hinweis 15: Als konkrete gewerbliche Larmbelastung wird die Tankstelle an der Schkeuditzer Stral3e
betrachtet.

Der mal3gebliche AuRenlarmpegel ergibt sich fir den Tag und fur die Nacht aus den zugehérigen
Beurteilungspegeln (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr bzw. 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr). Im Nachtzeitraum ist
zusatzlich der Zuschlag der erhdhten nachtlichen Storwirkung fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden, zu berlcksichtigen.

Hinweis: Entsprechend der DIN 4109-01:2018-01 ist der Auf3enldrmpegel konkret an der
AuRenfassade des jeweiligen schutzbedirftigen Raumes zu ermitteln. Im vorliegenden
Fall handelt es sich um einen Bebauungsplan, in dem die konkrete Bebauung noch nicht
feststeht. Die Ergebnisse werden daher — zur planerischen Hilfe - als
Larmpegelbereiche flaichendeckend fur das Planungsgebiet ausgewiesen.

7.2 VORGEHEN

Bezugnehmend auf die vorliegende schalltechnische Untersuchung ist auf die vorhandenen
Gerauschquellen ,Offentlicher StraBenverkehr* und ,Gewerbe- und Industrieanlagen® einzugehen. Es
werden die maRgeblichen AulZenlarmpegel Lares Nutzungsunabhangig fir den Tag- und Nachtzeitraum
wie folgt berechnet:

1) Im ersten Schritt sind die Schallimmissionen der einzelnen Larmquellen fir den Tag- und
Nachtzeitraum entsprechend der jeweiligen Berechnungsvorschrift zu berechnen:
o StralRenverkehr Lrst. nach RLS-90
o gewerblicher Larm Lrino nach TA Larm

2) Die Schallimmissionen fir den Tag- und Nachtzeitraum der einzelnen Larmquellen werden
gegenibergestellt. Ist die Differenz zwischen den Schalldruckpegeln kleiner als 10 dB, werden
dem Nachtpegel 10 dB hinzuaddiert. Bei einer gro3eren Differenz bleiben die Schalldruckpegel
unverandert.

3) Die einzelnen Beurteilungspegel Lrstt und Lrnno sind als AulRenlarmpegel energetisch zu
summieren. Dem Summenpegel werden anschliefend 3 dB hinzuaddiert. Der maf3gebliche
AuBenlarmpegel Lares ergibt sich schliellich aus der energetischen Summation der einzelnen

AuRenlarmpegel
LasTL La,IND
Lares =101l0g ((10 10 ) + (10 10 )) +3 dB
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4) Die Berechnungsergebnisse werden fiur das Untersuchungsgebiet flachendeckend fur den
Tagzeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr) und den Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr) in BILD 6 als
Larmpegelbereiche (LPB) ausgewiesen. Die geplante Wohnbebauung wird dabei nicht
bertcksichtigt.

Der resultierende AuRenlarmpegel Lares bildet die Grundlage zur Bestimmung der gesamten bewerteten
Bau-Schalldamm-Mal3e der Aul3enbauteile von schutzbedirftigen Raumen nach DIN 4109-1. Dieser ist
fur schutzbedirftige Raume auf eine Nachkommastelle zu berechnen (siehe dazu siehe ANLAGE 2).

7.3 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Der resultierende AuRenldrmpegel Lars wird fUr das Erdgeschoss (AulRenwohnbereiche;
Immissionshéhe 2 m) und das 1. Obergeschoss (Immissionshéhe 5,8 m) berechnet und im BILD 6
ausgewiesen.

BILD 6 lasst sich entnehmen, dass im Erdgeschoss Uuberwiegend Larmpegelbereich | im
Untersuchungsgebiet vorherrscht. Weitere Baufelder liegen — besonders im Nachtzeitraum — innerhalb
des LPB Il. Lediglich entlang der Schkeuditzer StralRe ergeben sich Larmpegelbereiche 11l und IV.

Zur Vermeidung schalltechnischer Konflikte sollte durch planerische oder bauliche MaRnahmen
sichergestellt sein, dass in den der Schkeuditzer Stralle zugewandten Fassadenabschnitte
(StraRenseitige Fassadenbereiche) der geplanten Bebauung im MU-Gebiet des B-Plangebietes keine
schutzbedurftigen Raume im Sinne der TA Larm entstehen (Grundrissorientierung; siehe dazu
Abschnitt 6.2). Die erste Bebauungsreihe der geplanten Bebauung sollte langs der Schkeuditzer Stral3e
ausgerichtet werden, um mit Hilfe der schallabschirmenden Wirkung der Gebaude einer Verlarmung des
Plangebietes entgegen zu wirken.
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8 ZUSAMMENFASSUNG
Die Stadt Delitzsch plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 49 ,Schulze-Delitzsch-Siedlung®. Im
Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung waren die Immissionsbelastungen sowie der

malfigebliche AuRenlarmpegel, herriihrend vom

o StralRenverkehr der umliegenden Straf3en und
o Gewerbelarm einer angrenzenden Tankstelle

im Bebauungsplangebiet nach den Vorgaben der DIN 4109:2018 zu berechnen.

Die Berechnungsergebnisse sind als flachendeckende Berechnungen im Bebauungsplangebiet
grafisch in

o BILD 2 Immissionsbelastung StralRenverkehrslarm ohne Bebauung

. BILD 3 Immissionsbelastung StralRenverkehrslarm mit Bestandsgebauden
. BILD 4 Immissionsbelastung Gewerbelarm mit Bestandsgebauden

. BILD 5 resultierender AuBenlarmpegel als LPB ohne Bebauung

fur die Beurteilungszeitrdume tags und nachts getrennt dargestellt.
Zur Vermeidung schalltechnischer Konflikte sollte die erste Bebauungsreihe der geplanten Bebauung im

MU-Gebiet des B-Plans langs der Schkeuditzer StralRe ausgerichtet werden, um mit Hilfe der
schallabschirmenden Wirkung der Gebaude einer Verlarmung des Plangebietes entgegen zu wirken.
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG
SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw
o zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung Po
o Lw =10 - Ig (P/Po) [dB(A)]
P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 10712 Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’w (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel®)

. logarithmisches Maf3 flr die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’

o L'w =10 -Ig (P/10"12Wm-) [dB(A)/m]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L‘'w = Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung, die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig tUber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flaichenbezogenen Schallleistung L’ (auch ,flachenbezogener Schallleistungspegel)

. logarithmisches MaR fir die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”
o L"w =10 - Ig (P”/10"12Wm-2) [dB(A)/m2]

. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w = Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der Grél3e S pro m2 abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafiig tiber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L’w,mod / L”’w,mod

. Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fiir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgange.

. Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse aus

orientierenden Messungen.
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SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE STRARENVERKEHR (RLS-90)

Die Berechnung des Emissionspegels L,,  erfolgt nach den in der Richtlinie fir Larmschutz an Stral3en
(RLS-90) vorgegeben Algorithmen.

Emissionspegel L,, ¢

. beschreibt die Starke der Schallemission von einer Stral3e oder einem Fahrstreifen
. berechnet sich aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zul. Héchstgeschwindigkeit, der Art
der StralRenoberflache und der LaAngsneigung der Stral3e

25
Lyg = L&Y + D, + Dgyyp + Dy + Dy

mit

. A Mittelungspegel

. D, Korrektur fur unterschiedliche zulassige Héchstgeschwindigkeiten

o Dsiro Korrektur fur die unterschiedlichen Stralenoberflachen nach TABELLE 9

o Ds¢q Zuschlag fur Steigungen und Geféalle

. Dg Korrektur zur Berlcksichtigung von Einfachreflexion (wird durch das

Schallausbreitungsberechnungsprogramm beriicksichtigt)

. 25
Mittelungspegel Lgn )

129 =373+ 1 1g[M(1 + 0,08 p)]

mit
. M mafgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
. p maf3gebender Lkw-Anteil (Lkw mit einem zul. Gesamtgewicht Uber 3,5 t) [%]
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Geschwindigkeitskorrektur D,

o durch die Korrektur werden von 100 km/h abweichende zul. Hoéchstgeschwindigkeiten
bertcksichtigt

Dy = Lpyy — 37,3+ 10 1g

D
100 + (10%— 1) D
+823p

Lpww = 27,7 + 10 - 1g[1 + (0,02 - vpjy)?]
LLkW = 23,1 + 12,5 ' lg(vaW)

D = Ligw — Lprw

mit
. Vplew zul. Hochstgeschwindigkeit fur Pkw (mind. 30 km/h, max. 130 km/h) [km/h]
. Vikw zul. Hochstgeschwindigkeit fur Lkw (mind. 30 km/h, max. 80 km/h) [km/h]

. Lpiw, Liew — Mittelungspegel fur 1 Pkw/h bzw. 1Lkw/h

Steigungen und Gefalle Dy,

Dstg =0,6-1gl —3 fiir|g| >5%
Dsiy =0 fur |g] < 5%

mit
o g Langsneigung des Fahrstreifens [%]

StraRenoberflache Dg;.o

TABELLE 9: Korrektur Dg,,. fur unterschiedliche StralRenoberflachen

*Dgiro iN dB(A) bei zul. Héchstgeschw. von

Stral3enoberflache 30 km/h 40 km/h (50 km/h

1 2 3 4 5

1 | nicht geriffelter Gussasphalt, Asphaltbetone

oder Splittmastixasphalte 0.0 0.0 0.0
2 | Betone oder geriffelte Gussasphalte 1,0 15 2,0
3 | Pflaster mit ebener Oberflache 2,0 2,5 3,0
4 | sonstiges Pflaster 3,0 4,5 6,0

* Fir larmmindernde StraBenoberflachen, bei denen aufgrund neuer bautechnischer Entwicklungen eine dauerhafte
Larmminderung nachgewiesen ist, konnen auch andere Korrekturwerte Dg;.q berlicksichtigt werden.
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Tankstellen

Grundlage zur Emissionsermittlung ist der Technische Bericht zur Untersuchung der Gerauschemission
von Tankstellen des Hessischen Landesamtes fur Umwelt. Entsprechend den dortigen Angaben, ergibt
sich der Punktschallleistungspegel Lwa fir:

Prognosemodell Werktags/Wochenende, Beurteilungszeitraum tags

Bereich Zapfsaule Lwa = 74,7 + 10IgN dB(A)

Bereich Parken (Shopkunden) Lwa = 72,1 + 10IgN dB(A)

Bereich Ein-/Ausfahrt Lwa = 70,3 + 10IgN dB(A)

Bereich Waschhalle Lwa = 76,9 + 10IgN dB(A)

Bereich Luftstation (mit Waschhalle) Lwa = 70,3 + 10IgN dB(A)

Benzinanlieferung durch Tankwagen Lwa = 94,6 dB(A)
mit: N Gesamtzahl der Fahrzeuge, die die Tankstelle in einer Stunde anfahren

Prognosemodell Werktags/Wochenende, Beurteilungszeitraum nachts

Bereich Zapfsaule Lwa = 74,0 + 10IgN dB(A)
Bereich Parken (Shopkunden) Lwa = 74,1 + 10IgN dB(A)
Bereich Ein-/Ausfahrt Lwa = 69,9 + 10IgN dB(A)
mit: N Gesamtzahl der Fahrzeuge, die die Tankstelle in einer Stunde anfahren
Hinweis 16: Die berechneten Schallleistungspegel Lwa basieren auf den Taktmaximalpegelverfahren

und beinhalten die nach TA Larm zu bericksichtigenden Zuschlage fur impulshaltige
Geréusche sowie den Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit. Ein Zuschlag fur
Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit ist nicht enthalten.

26




goritzka akustik
Ingenieurbiro fur Schall- und Schwingungstechnik ANLAGE 1

Projekt-Nr.: 4482 | Version 3.0

Zum Ansatz gebrachte gerduschrelevante Vorgange (nach Hessischer Tankstellenstudie), tags

Ifd. Nr. Bereich eingeschlossene gerauschrelevante Vorgange
1 2 3
1 Zapfsaule Tilrenschlagen
2 Zapfsaule Motorstart
3 Zapfsaule Pumpengerausche an den Zapfstellen
4 Zapfsaule Zapfpistole einhdngen
5 Zapfsaule Motorhaube
6 Zapfsaule Tankdeckel schlie3en
7 Zapfsaule Anfahren Zapfsaulen
8 Zapfsaule auffalliges Radio
9 Zapfsaule Stoppautomatik der Zapfpistole
10 Zapfsaule Kommunikationsgerausche
11 Parken, Shopkunden Tlrenschlagen
12 Parken, Shopkunden Motorstart
13 Parken, Shopkunden Anfahren zu den Parktaschen
14 Waschanlage Hochdruckreiniger
15 Waschanlage Tarenschlagen
16 Waschanlage Trocknen, Tor zu
17 Waschanlage Waschen, Tor auf
18 Waschanlage Motorstart
19 Waschanlage Anfahren zur Waschanlage
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel Laeq

. A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z.B. am Immissionsort).
anteiliger Beurteilungspegel L;an
. Der Beurteilungspegel einer Gerauschquelle (z.B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie folgt

definiert: Der anteilige Beurteilungspegel Lran ist gleich dem Mittelungspegel Laeq €ines
Anlagengerdusches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschléagen fur Ruhezeiten und Einzeltdne
sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fur die Zeitbewertung entsprechend der
Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,

o Der Beurteilungspegel L: ist gleich dem Mittelungspegel Laeq eines Gerdusches plus
(gegebenenfalls) Zuschlagen fir Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegelanderungen, fir
Tonhaltigkeit und Informationshaltigkeit sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fir die
Zeitbewertung entsprechend der Beurteilungszeit.

1 N
L, =10-1g = z T, - 100 (aeq+Ki+Ky+co)
r

T; Teilzeit j

N Zahl der gewahlten Teilzeiten

Lseq; Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;

K; Zuschlag fur Impulshaltigkeit in der Teilzeit T; (Enthélt das zu beurteilende Gerdusch

wahrend bestimmter Teilzeiten Tj Impulse, so betragt Ki; fir diese Teilzeiten:
Kij = LaFTeq,j - Laeqj [LarTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden])

K. ; Zuschlag fur Tonhaltigkeit und Informationshaltigkeit
Co meteorologische Korrektur
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ANLAGE 2 BESTIMMUNG VOM BEWERTETEN BAU-SCHALLDAMM-MAR

Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes — Immissionsschutz-Gesetzes
(BImSchG /4/) mussen die AuBenbauteile der schutzbedurftigen Bebauung nach DIN4109-2_A1:2017
,Anderung zu Abschnitt 7.2 dimensioniert werden.

Anderung zu Abschnitt 7.2 nach DIN4109-2_A1:2017

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'wges der Au3enbauteile von
schutzbedurftigen R&umen ergeben sich unter Berucksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
der Gleichung:

R‘w,ges = La - Kraumart

Dabei ist Kraumart €in Korrekturfaktor entsprechend der Raumart:

Kraumart = 25 dB fur Bettenraume und Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB far Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, UnterrichtsrAume und &hnliches;

Kraumart = 35 dB fur Buroraume und ahnliches;

La mafgeblicher AuRenlarmpegel geman DIN 4109-2:2016-07, 4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB far Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, UnterrichtsrAume, Birordume und &hnliches;

Fir bewertete Bau-Schallddmm-Male R'wges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund der 6rtlichen
Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Mafie R'wges sind in Abhangigkeit der vom
Raum aus gesehenen gesamten AulRenflache eines Raumes Ss zur Grundflache des Raumes Sc nach
DIN 4109-2:2018, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach der Gleichung (33) zu korrigieren.
Fir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe
DIN 4109-2:2018, 4.4.1.
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ANLAGE 3  ANTEILIGE MITTELUNGS- UND BEURTEILUNGSPEGEL

TABELLE A3-1: anteilige Mittelungspegel Lman und Beurteilungspegel Lran an den ausgewiesenen
Immissionsorten; tags

Emittent Quelle| Ly, mod Lm,an,l001 Lm,an,lO01 Lm,an,l001 Lm,an,l002 K, Kt | Kr Lr,an,l001 Lr,an,l001 Lr,an,l1001 Lr,an,l002
EG 1.0G 2.0G EG EG 1.0G 2.0G EG
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB [ dB | dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Al Lw 73,0 31,0 33,4 34,4 20,3 00J]00f19 31,0 33,4 34,4 222
A2 Lw 81,4 25,7 30,6 314 21,8 0000119 25,7 30,6 314 23,7
A3 Lw 83,2 44,1 45,7 45,5 31,1 00]00f19 44,1 45,7 45,5 33,0
A4 Lw 82,6 20,3 25,6 27,7 10,7 00]00f19 20,3 25,6 27,7 12,6
A5 Lw 69,5 29,7 32,0 33,0 10,3 00]00f19 29,7 32,0 33,0 12,2
LAOL Lw 70,0 20,2 21,4 23,0 54 00]00f19 20,2 21,4 23,0 7,3
LAO2 Lw 70,0 20,5 21,8 23,2 55 00)]00(f19 20,5 21,8 23,2 7,4
Pkw Lw' | 59,0 36,1 37,2 37,3 22,5 00J00f19 36,1 37,2 37,3 24,4

TABELLE A3-2: anteilige Mittelungspegel Lman und Beurteilungspegel Lran an den ausgewiesenen
Immissionsorten; tags

Emittent  |Quelle] Lymoa| Lm,anjo02 | tm,anioo2 | Lmaniooz | tmanioos | k | k; [ kg | Lranlo02 Lr,an,1002 Lr,an,1003 Lr,an,1003

1.0G 2.0G EG 1.0G 1.0G 2.0G EG 1.0G

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB | dB | dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 |10 11 12 13 14

AL w | 730 221 24,4 36,8 38,6 000019 24,0 263 36,8 38,6
A2 w | 81,4 24,5 251 21,2 255 0,0 0019 26,4 27,0 21,2 255
A3 w_| 832 32,5 33,7 33,4 34,9 0,0 00|19 34,4 35,6 33,4 34,9
A4 w_| 826 14,1 18,3 33,0 34,8 0,0 0019 16,0 20,2 33,0 34,8
A5 w_| 69,5 14,1 16,5 27,0 29,1 0,0 00|19 16,0 18,4 27,0 29,1
LAOL w_| 70,0 9,5 14,2 20,4 21,6 0,0 [00 |19 11,4 16,1 20,4 21,6
LAO2 w_| 70,0 9,5 14,3 12,1 16,1 0,0 0019 11,4 16,2 12,1 16,1
Pkw w | 59,0 241 25,4 29,0 30,8 0,0 [00] 19 26,0 27,3 29,0 30,8

TABELLE A3-3: anteilige Mittelungspegel Lman und Beurteilungspegel Lran an den ausgewiesenen
Immissionsorten; tags

Emittent Quelle| Ly moq| Lm,an,|003 Lm,an,l004 Lm,an,|004 Lm,an,004 K, Kr | Kr Lr,an,I003 Lr,an,1004 Lr,an,1004 Lr,an,1004

2.0G EG 1.0G 2.0G 2.0G EG 1.0G 2.0G

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB [ dB | dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Al Lw 73,0 39,7 36,7 38,5 39,4 00J]00f19 39,7 36,7 38,5 39,4
A2 Lw 81,4 27,8 17,6 21,2 25,0 00]00f19 27,8 17,6 21,2 25,0
A3 Lw 83,2 36,0 34,8 36,8 37,8 00J]00f19 36,0 34,8 36,8 37,8
A4 Lw 82,6 35,8 32,6 34,3 35,4 00]00f19 35,8 32,6 34,3 35,4
A5 Lw 69,5 30,3 30,7 32,8 33,6 00]00f19 30,3 30,7 32,8 33,6
LAOL Lw 70,0 22,5 21,4 22,6 24,0 00]00f19 22,5 21,4 22,6 24,0
LAO2 Lw 70,0 19,1 21,6 22,8 24,2 00)]00(f19 19,1 21,6 22,8 24,2
Pkw Lw' | 59,0 31,9 31,1 33,0 34,3 00J00f19 31,9 31,1 33,0 34,3

TABELLE A3-4:anteilige Mittelungspegel Lman und Beurteilungspegel Lran an den ausgewiesenen
Immissionsorten; tags

Emittent  [Quelle] L, moa| Lm,an,1005 Lm,an, 1005 Lm,an,1005 Lm,an 1006 | K, | Kr | Kg Lr,an,1005 Lr,an, 1005 Lr,an,1005 Lr,an,1006
EG 1.0G 2.0G EG EG 1.0G 2.0G EG
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB | dB | dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Al Lw 73,0 36,2 38,2 394 339 00J]o00f19 36,2 38,2 394 3538
A2 Lw 81,4 20,3 26,4 28,8 29,4 00]00f19 20,3 26,4 28,8 31,3
A3 Lw 83,2 36,5 38,5 39,7 39,7 00]00f19 36,5 38,5 39,7 41,6
A4 Lw 82,6 31,7 33,2 34,4 30,1 00]00f19 31,7 33,2 34,4 32,0
A5 Lw 69,5 33,4 35,2 35,3 33,6 00]00f19 33,4 35,2 35,3 35,5
LAOL Lw 70,0 21,3 22,6 24,6 20,3 00)]00(f19 21,3 22,6 24,6 22,2
LAO2 Lw 70,0 21,6 22,8 24,9 20,6 00]00f19 21,6 22,8 24,9 22,5
Pkw Lw' | 59,0 32,5 34,5 35,6 36,3 00]00(19 32,5 34,5 35,6 38,2
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]

Lumeda  Modell-Schallleistungspegel
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TABELLE A3-5: anteilige Mittelungspegel Lman und Beurteilungspegel Lran an den ausgewiesenen

Immissionsorten; tags

Emittent Quelle| Ly moq| Lm,an,I006 Lm,an,|006 K Kr | Kr Lr,an,|006 Lr,an,|006

1.0G 2.0G 1.0G 2.0G

dB(A) dB(A) dB(A) dB | dB | dB dB(A) dB(A)

1 2 3 4 5 8 9 10 11 12

Al Lw 73,0 358 36,9 00Jo00}19 37,7 388
A2 Lw | 814 30,8 32,0 00]00]19 32,7 33,9
A3 Lw | 83,2 41,8 42,8 00]00]19 43,7 44,7
A4 Lw | 82,6 31,5 32,7 00]00]19 33,4 34,6
A5 Lw 69,5 353 35,3 00]00]19 37,2 37,2
LAOL Lw 70,0 21,6 23,2 00]00]19 23,5 25,1
LAO2 Lw 70,0 21,9 23,2 00]00]19 23,8 25,1
Pkw Lw’ 59,0 37,4 37,5 00]00]19 39,3 39,4

TABELLE A3-6: anteilige Mittelungspegel Lman und
Immissionsorten; nachts

Beurteilungspegel Lran an den ausgewiesenen

Emittent Quelle| Ly.mod Lm,an,lO01 Lm,an,lO01 Lm,an,l001 Lm,an,l002 Kl KT | KR Lr,an,l001 Lr,an,l001 Lr,an,l001 Lr,an,1002

EG 1.0G 2.0G EG EG 1.0G 2.0G EG

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB | dB | dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Al Lw 71,0 29,0 314 32,4 18,3 00]00]00 29,0 31,4 32,4 18,3
A2 Lw 82,6 26,9 31,8 32,6 23,0 0,0]00] 00 26,9 31,8 32,6 23,0
LAOL Lw 70,0 20,2 21,4 23,0 5.4 00]00]00 20,2 21,4 23,0 54
LAO2 Lw 70,0 20,5 21,8 23,2 55 0,0]00] 00 20,5 21,8 23,2 55
Pkw Lw' | 56,0 33,1 34,2 34,3 19,5 00]00]00 33,1 34,2 34,3 19,5

TABELLE A3-7: anteilige Mittelungspegel Lman und Beurteilungspegel Lran an den ausgewiesenen

Immissionsorten; nachts

Emittent  |Quelle] Lymoa| Lm.anio02 | Lm,anioo2 | Lmaniooz | Lm,aniooz | ki [ KT [KR] Lrani002 Lr,an,1002 Lr,an,1003 Lr,an,1003

1.0G 2.0G EG 1.0G 1.0G 2.0G EG 1.0G

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB | dB | dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 |10 11 12 13 14

Al w | 71,0 20,1 22,4 34,8 36,6 0,0 | 00] 00 20,1 22,4 34,8 36,6
A2 w_| 826 257 26,3 22,4 26,7 0,0 | 00 | 0.0 25,7 26,3 22,4 26,7
LAOL w_| 70,0 95 14,2 20,4 21,6 0,0 | 0000 9,5 14,2 20,4 21,6
LAO2 w_| 70,0 95 14,3 12,1 16,1 0,0 | 00| 0.0 9,5 14,3 12,1 16,1
Pkw w | 56,0 21,1 22,4 26,0 27,8 0,0]00]00 21,1 22,4 26,0 27,8

TABELLE A3-8: anteilige Mittelungspegel Lman und Beurteilungspegel Lran an den ausgewiesenen

Immissionsorten; nachts

Emittent Quelle| Lymoa| Lm,an,I003 Lm,an,|004 Lm,an,l004 Lm,an,|004 Kl | KT | KR Lr,an,1003 Lr,an,1004 Lr,an,1004 Lr,an,1004
2.0G EG 1.0G 2.0G 2.0G EG 1.0G 2.0G
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB | dB | dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Al Lw 71,0 37,7 34,7 36,5 37,4 00]00]00 37,7 34,7 36,5 37,4
A2 Lw 82,6 29,0 18,8 22,4 26,2 0,0]00] 00 29,0 18,8 22,4 26,2
LAOL Lw 70,0 22,5 21,4 22,6 24,0 00]00]00 22,5 21,4 22,6 24,0
LAO2 Lw 70,0 19,1 21,6 22,8 24,2 0,0]00] 00 19,1 21,6 22,8 24,2
Pkw Lw' | 56,0 28,9 28,1 30,0 31,3 00]00]00 28,9 28,1 30,0 31,3
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw’ Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]
Lw.mod Modell-Schallleistungspegel
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TABELLE A3-9: anteilige Mittelungspegel Lman und Beurteilungspegel Lran an den ausgewiesenen
Immissionsorten; nachts

Emittent Quelle| Ly.mod Lm,an,l005 Lm,an,l005 Lm,an,l005 Lm,an,l006 Kl KT | KR Lr,an,l005 Lr,an,I005 Lr,an,l005 Lr,an,l006
EG 1.0G 2.0G EG EG 1.0G 2.0G EG
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB | dB | dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Al Lw 71,0 34,2 36,2 37,4 31,9 00]00]00 34,2 36,2 37,4 31,9
A2 Lw 82,6 21,5 27,6 30,0 30,6 0,0]00] 00 21,5 27,6 30,0 30,6
LAOL Lw 70,0 21,3 22,6 24,6 20,3 00]00]00 21,3 22,6 24,6 20,3
LAO2 Lw 70,0 21,6 22,8 24,9 20,6 0,0]00] 00 21,6 22,8 24,9 20,6
Pkw Lw' | 56,0 29,5 315 32,6 33,3 00]00]00 29,5 315 32,6 33,3

TABELLE A3-10:anteilige Mittelungspegel

Immissionsorten; nachts

Lman und Beurteilungspegel Lran an den ausgewiesenen

Emittent Quelle| Ly, mod Lm,an,l006 Lm,an,l006 [ KT | KR Lr,an,lO06 Lr,an,lO06
1.0G 2.0G 1.0G 2.0G
dB(A) dB(A) dB(A) dB | dB | dB dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 8 9 10 11 12
Al Lw_| 71,0 33,8 34,9 00 Jo0]o00 338 34,9
A2 Lw_| 82,6 32,0 33,2 000000 32,0 33,2
LAOL w_| 70,0 21,6 23,2 0,0 0000 21,6 23,2
LAO2 Lw_| 70,0 21,9 23,2 0,0 0000 21,9 23,2
Pkw Lw’ 56,0 34,4 34,5 00]00]00 34,4 34,5
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw’ Linienquelle [dB(A)/m] Lw
Lw.mod Modell-Schallleistungspegel

A Flachenquelle [dB(A)/m?]
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ANLAGE 4 QUALITAT DER SCHALLIMMISSIONSPROGNOSE

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (Beurteilungspegel) sind im Konkreten vorrangig abhéngig
von der Genauigkeit der Emissionsdaten (z.B. Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer, Richtwirkung).
Diese werden fir spezifische Anlagen im Regelfall vom Auftraggeber und/oder Ausrister Gibergeben,
sodass wir auf diese Daten nur einen geringen Einfluss haben. Fur ,allgemeingultige” Larmquellen wie
Lkw-fahrten / -manipulationen (Be- und Entladen) und Parkplatzbewegungen werden die aktuellen
Veroffentlichungen herangezogen.

Um dennoch eine hohe Genauigkeit der Prognose zu gewahrleisten, werden von uns, aufbauend auf
eigenen Erfahrungen und Messungen, die Eingangsdaten im Rahmen einer Plausibilitatsbetrachtung
Uberprift und bei Erfordernis den konkreten Bedingungen angepasst.

Eine hohe Genauigkeit wird dagegen bei der Erstellung des zur Durchfihrung der
Schallausbreitungsberechnungen erforderlichen dreidimensionalen Berechnungsmodell gewahrleistet.
Mit dem den Berechnungen zugrunde liegenden Berechnungsprogramm LIMA ist garantiert, dass die
Berechnungen nach dem Stand der Technik (DIN ISO 9613-2) erfolgen kénnen. Um dies abzusichern
werden folgende Daten bei der Modellbildung berticksichtigt:

. vorrangige Verwendung digitaler Lageplane, die maR3stéblich Ubernommen werden.

o Das Zuweisen der dritten Dimension basiert zum einen auf Héhenangaben aus den Lagepléanen
(z.B. Gelandedaten) und zum anderen auf personlichen Informationen (Ubergeben vom
Auftraggeber und/oder Ergebnis der Vorortbesichtigung)

o schalltechnisch genaue Nachbildung der kiinstlichen Hindernisse (z.B. Gebaude) mit Zuweisung
der entsprechenden Reflexionseigenschaften

In dieses Schallausbreitungsmodell werden die Schallquellen mit den zuzuordnenden
Schallleistungspegeln in ihrer Lage und Richtwirkung modellhaft als Punkt-, Linien- und/oder
Flachenschallquellen integriert. Durch eine stéandige Modellkontrolle wird abgesichert, dass Fehler bei
der Modellerstellung auszuschlieRen sind.

Die im Abschnitt 5 ausgefiihrten Emissionsansétze basieren tberwiegend auf Informationen
. des Auftraggebers und

o bundesweit anerkannten Studien zur Ermittlung der Emissionspegel (z.B. Bayerische
Parkplatzlarmstudie).
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