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1 EINFUHRUNG

In 04509 Delitzsch ist die ErschlieBung und Bebauung des Baugebietes ,Ehrenberg-
siedlung” geplant. Das Baugrundinstitut Richter wurde dazu mit folgenden geotechni-
schen Leistungen beauftragt:

> Untersuchung der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes im gesamten Pla-
nungsgebiet flir die Versickerung von Wasser aus der Strallen- und Grundstiick-
sentwadsserung

»  Grindungstechnische Untersuchung des Bereiches WA 1 flr die Errichtung von
unterkellerter und nichtunterkellerter Wohnbebauung

Gegenstand des vorliegenden Teil 1 des geotechnischen Berichtes ist die Untersuchung
der Versickerungsfahigkeit. Die griindungstechnischen Belange fiir den Teilbereich WA
1 sind im Teil 2 des geotechnischen Berichtes enthalten.

2 VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME

Fir die vorliegende Bearbeitung standen unter anderem folgende Unterlagen zur Ver-
figung:

[1] Aufgabenstellung vom 23.08.2017

[2] Ubersichtsplan ohne Mafstab

[3] Ubersichtsplan ohne Mafstab mit skizzenhafter Eintragung des Bearbeitungsge-
bietes sowie der Eigentumsgrenzen

[4] Lageplan im Mallstab 1 : 200
[5] Auszug aus dem B-Plan im MaRstab 1 : 1.000
[6] Ausziige aus dem Abwasserbeseitigungskonzept

Das geplante Baugebiet erstreckt sich zwischen der Halleschen Straf3e im Norden und
dem Khynaer Weg im Siiden. Es hat eine Flache von insgesamt ca. 100.000 m?,

Die potentielle Bauflache besteht derzeit liberwiegend aus landwirtschaftlich genutzten
Flachen. Im sldlichen Teil ist partiell ehemalige Industriebebauung vorhanden.

Die Gelandeoberflache ist relativ eben. Die mittlere Geldndehohe liegt zwischen ca. 97
und 88 m . DHHN.

Oikinber 17/3378-T1-(5 dory



[BAUGRUNDINSTITUT [RICHTER

Auftrag 3375/17-T1 Baugebiet Ehrenbergsiedlung Delitzsch 4
3 BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE
3.1 Aufschlussprogramm
Die geotechnischen Untersuchungen beschréankten sich auftragsgemaf auf den Teil der
Bauflache, der sich im Besitz des beauftragenden Bauherrn befindet. In diesem Bereich
wurden insgesamt 13 Kleinrammbohrungen (KRB) mit Tiefen bis zu ca. 5 m abgeteuft.
Die Lage der Bohransatzpunkte ist in der Anlage 2 dargestellt. In der Anlage 3 sind die
Aufschlussergebnisse in Form von héhengerechten Gelandeschnitten dokumentiert.
3.2 Bodenverhaltnisse

Die im Untersuchungsgebiet aufgeschlossene Schichtenfolge ist, abgesehen von den
geldndenahen Schichten, relativ homogen. Es ist von folgendem Schichtprofil auszuge-
hen:

geschiebelehmartige Tone

Geschiebemergel

pleistozane Sande und Kiese

Der Geschiebelehm bildet die zuoberst anstehende, naturliche Schicht. Er besteht aus
einer tonigen Grundmatrix und hat im aufgeschlossenen Zustand eine meist steife, lokal
eine steife bis halbfeste Konsistenz. Die oberen Lagen sind bereichsweise mit humosen
Anteilen durchsetzt.

Die Machtigkeit des Geschiebelehms schwankt regellos zwischen ca. 1 m und 2 m, wo-
bei zwischen den einzelnen Aufschliissen groRere Machtigkeitsschwankungen vorhan-
den sind.

Unterhalb des Geschiebelehms folgt Geschiebemergel, der im Baubereich aus einer
relativ sandarmen, tonigen Grundmatrix besteht. Der Geschiebemergel ist naturgemafn
kalkhaltig und wird in regelloser Abfolge von sehr unterschiedlich méchtigen Sandlagen
durchzogen.

Die Untergrenze des Geschiebemergels wurde in Tiefen zwischen 2,9 m und 4,0 m er-
reicht, wobei die Tiefenlage von Norden nach Siiden hin zunimmt.

Oktoher 17/337R-T1-(3 dorx
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3.3

An den Geschiebemergel schlieen sich pleistozane Kiese und Sande an, wobei die
einzelnen Hauptbodenarten lokal nicht abgegrenzt werden kdnnen. Das Kornspektrum
beider Bodenarten ist weit gestuft. Die Ton- und Schluffanteile liegen zwischen ca. 10
% und 15 %, lokal bei bis zu ca. 20 %.

Sowohl die Sande als auch die Kiese sind dicht bis sehr dicht gelagert. Aufgrund dessen
mussten die meisten der Bohrungen infolge fehlenden Bohrfortschrittes vor dem Errei-
chen der geplanten Endteufen abgebrochen werden.

Nach oben hin wird die natlrliche Schichtenfolge von einem durchschnittlich 25 cm
méachtigen Mutterbodenhorizont abgeschlossen. Bereichsweise folgen unter dem Mut-
terboden tonige Auffiillungen, die mit den Bohrungen mit Machtigkeiten zwischen ca. 20
cm und 40 cm nachgewiesen wurden.

Hydrogeologische Verhaltnisse

Grundwasser wurde nur mit einzeinen Bohrungen, bevorzugt im westlichen Teil der
Bauflache angetroffen. Der Grundwasseranschnitt lag hier in folgenden Tiefen:

KRB 1 = 3,6 m unter GOK (93,3 m u. DHHN)
KRB 5 = 4,3m unter GOK (92,8 m 0. DHHN)
KRB 9 = 4,1 m unter GOK (93,9 m {. DHHN)
KRB 13 = 4,3 m unter GOK (94,0 m {i. DHMN)

In den dbrigen Bohrungen ist der Grundwasserspiegel vermutlich knapp unterhalb der
jeweiligen Endteufen zu erwarten.

Als Grundwasserleiter fungieren hauptsachlich die pleistozénen Sande und Kiese, die
einen flachenhaft verbreiteten, jedoch nur manig durchldssigen Aquifer darstellen.

Aus der Unterlage [6] ist ein minimaler Grundwasserflurabstand (zum MHGW) von 3 m
zu entnehmen (~ 94 ... 35 m U. DHHN). Damit sind die Sande und Kiese bis zu deren
Oberflache voll wassergeséttigt. Lokal liegen dann gespannte Grundwasserverhaltnisse
VOr.
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4 ANGABEN ZUR VERSICKERUNGSFAHIGKEIT
41 Grundiagen
Zur Beurteilung der Eignung eines Grundwasserleiters flir die Versickerung missen fol-
gende Informationen vorliegen:
1. Verbreitung und Michtigkeit des Aquifers
2. Durchldssigkeit des Aquifers
3. Flurabstand der Grundwasseroberfliche
Generell kommen fir Versickerungsanlagen Lockergesteine in Frage, deren ki - Werte
im Bereich von 5 - 103 bis 1 - 10 m/s (ATV - Regelwerk Abwasser - Abfall/Arbeitsblatt
A 138, 2005) liegen. Darliber hinaus muss der potentielle Aquifer flachenhaft verbreitet
sein und der Abstand des Grundwassers zur Sohle von Versickerungsanlagen muss
mindestens 1 m betragen.
4.2 Verbreitung und Machtigkeit des Aquifers
Als potentieller Aquifer stehen im Untersuchungsgebiet die in der Anlage 3 gelb gekenn-
zeichneten Kiese und Sande zur Verfigung. Diese Bdden sind flachenhaft verbreitet
und erfahrungsgemal} ausreichend machtig.
Die darliber anstehenden Bbdden (Geschiebelehm, -mergel und Auffillungen) sind auf-
grund ihrer hohen Feinkorngehalte hingegen meist nur gering durchléssig.
Die in den Geschiebemergel eingelagerten Sandschichten (in der Anlage 3 orange ge-
kennzeichnet) sind erfahrungsgeman nur linsenartig verbreitet und stellen keinen zu-
sammenhangenden Aquifer dar, so dass diese ebenfalls nicht als potentiell versicke-
rungsfahige Schicht in Betracht kommen.
4.3 Bestimmung der Durchlassigkeit des Untergrundes

Die Ermittlung der Durchiassigkeit der potentiell versickerungsfahigen Béden erfolgte in
erster Linie durch empirische Berechnungen aus den Kornverteilungsanalysen (Anlage
4). Dabei wurde der Ansatz nach BEYER gewéhilt.

Die Ergebnisse sind dabei als grobe Naherungswerte zu betrachten, da bei allen Komn-
verteilungskurven aufgrund des Kornspektrums der dio-Durchgang fehlt.

Oktobher 17/337R-T1-G rlnex
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Zur Berlicksichtigung der Lagerungsdichte, die in die empirische Ermittiung nicht ein-
flielt, wurden die Ergebnisse um den Faktor 0,5 abgemindert.

Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle dokumentiert:

Tabelle 1: keWert aus Kornverteilungskurven

Entnahmeort Entnahmftiefe Bodenart Feinkorngehalt krWert
m u. Gelande [m/s]
KRB 1 29-39m S.g.u 15 % 3-10°%
KRB 5 28-38m S g,y 11 % 1105
KRB 6 36-41m S, g U 12 % 8- 10
KRB 7 35-41m S, gh U 14 % 5-10%°
KRB 9 39-45m S, gt u 14 % 5-10¢
KRB 12 36-43m S, ghu 16 % 3-10°%

Ergdnzend wurden in zwei der Bohrungen Eingiefiversuche ausgefihrt. Mit Hilfe von
EingieRversuchen kdnnen in ungeséttigten Bereichen ks -Werte bestimmt werden.

Fur die EingieBversuche wurden die Bohrungen KRB 4 und KRB 8 zu temporaren Mess-
stellen ausgebaut. Bei der DurchfGhrung der Eingiefversuche wurde das Absinken des
Wasserspiegels in Abhéngigkeit der Zeit gemessen. Die Auswertung der Versuche er-
folgte instationdr nach einem Ansatz des US Bureau of Reclamation (Earth Manual
1974). Die Ergebnisse sind in der Tabelle 2 aufgefuhrt. Die Auswerteprotokolle sind als
Anlage 5 dem Bericht beigefiigt.

Tabelle 2: Ergebnisse der Eingieversuche

Baugrund- EingieRversuch Durchlassigkeit
Bohrung-Nr. . Absenkung
verhiltnisse u. GOK k¢
KRB 4 S u, gt 33m-45m [225mi20Min| ~3.10%m/s
KRB 8 G, u, st 30m-34m 1,6 m/20 Min ~ 2 -10%m/s

Oktoher 17/3375-T1-03 dory
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44

Aus den EingieRversuchen und den Korngrofhenanalysen lasst sich fir die Kiese und
Sande eine mittlere Durchlassigkeit von ks = 3 - 106 m/s abschatzen.

Flurabstand des Grundwassers

PDer Abstand des Grundwassers zur Oberflache der potentiell versickerungsfahigen
Schichten ist grenzwertig und betragt zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung meist
nur ca. 0,5 m. Bei hohen Grundwasserstanden sind die potentiell versickerungsfahigen
Béden bis zu deren Oberflache grundwassergeflillt.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Eine Versickerung von Niederschlagswasser, das auf den Verkehrsfiachen und Grund-
stucken anfallt, ist im Baugebiet prinzipiell méglich, wenngleich dazu relativ ungtinstige
Verhéltnisse vorliegen.

Versickerungsfahige Boden stehen mit den Sanden und Kiesen ab Tiefen zwischen ca.
3 m und 3,5 m unter der derzeitigen Gelandeoberflache an. Die Durchiassigkeit der
Sande und Kiese liegt mit ks ~ 3 - 10 m/s (als gewichteter Mittelwert) jedoch im Grenz-
bereich fir eine gezielte Versickerung. Darliber hinaus sind die versickerungsfahigen
Bdden zumindest temporar durch Grundwasser bereits wassergeséattigt.

Als Versickerungsanlagen werden bei der Tiefenlage der versickerungsfahigen Boden
vorzugsweise Schichte empfohlen, wobei prinzipiell auch Rigolen ausfihrbar sind. Zur
Gewabhrleistung eines ausreichenden Abstandes zum Grundwasser missen die Sohlen
der Versickerungsanlagen in einer Tiefe von maximal 2 unter der Geldndeoberflache
angeordnet werden. Die noch unter den Sohlen anstehenden, tonigen Béden sind bis
auf die Oberflache der Sande bzw. Kiese durch ein durchlassiges, filterféhiges Material
zu ersetzen.

Bei der relativ geringen Durchlassigkeit der versickerungsfahigen Boden sind die Versi-

ckerungsaniagen mit einem mdglichst grofien Riickstauvolumen und ggf. mit einem Not-
Uberlauf auszuriisten.

Dktaber 17/3378-T1-(5 danry
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BODENMECHANISCHE

LABORVERSUCHE

Anlage 4
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[BBAUGRUNDI[INSTITUT [RICHTER

Auftrag 3375/17 - T1 Baugebiet Ehrenbergsiedlung Delitzsch

ERGEBNISSE DER

EINGIESSVERSUCHE

Anlage 5

BavarunblnsTiITUT RICHTER
Pfaffendorfer Stralle 12
04105 Leipzig
Tel.: 0341/21677-14 - Fax: 0341/21677-50
E-Mail: baugrund-richter@t-online.de



[B3AUGRUNDINSTITUT 2ICHTER

Auftrag 3375/17 -~ T 1 Baugebiet Ehrenbergsiedlung Delitzsch Aniage 5.1

Ergebnisse der EingieBversuche

Messstelle: Bohrung KRB 4

Auswertung von Eingielversuchen mit Wasserspiegelabsenkung nach U. S. Bureau of
Reclamation (Earth Manual 1963, 1974)

l.ange der wirksamen Filterstrecke L {m) 0,7

Radius der Bohrung r{m) 0,04
Radius Messstellenausbau ri {m) 0,03
Versuchsdauer t(s) 1.200

Héhe des Wasserspiegels Gber Grundwasserstand

bzw. Filteroberkante am Beginn des Versuches he (m) 2,5
Hohe qes Wasserspiegels liber Grundwasserstand ha (m) 0.25
bzw. Filteroberkante am Ende des Versuches

H = h1—(h1 - h2)/2 (m) 1,375
Q=ri®- 7 (ht —h2) 11 (m¥/s) 53-10°
ke =[Q/(2 n L H)] - In (L/r) (m/s) 2,58 - 10°®

Durchidssigkeitsheiwert ks (m/s) ~3-10%m/s



[B3AUGRUNDINSTITUT RICHTER

Auftrag 3375/17 - T 4 Baugebiet Ehrenbergsiediung Delitzsch Anlage 5.2

Ergebnisse der EingieBversuche

Messstelle: Bohrung KRB 8

Auswertung von Eingielversuchen mit Wasserspiegelabsenkung nach U. S. Bureau of
Reclamation (Earth Manual 1963, 1974)

Lange der wirksamen Filterstrecke L (m) 04

Radius der Bohrung r(m) 0,04
Radius Messstellenausbau ri (m) 0,03
Versuchsdauer t(s) 1.200

Hohe des Wasserspiegels iber Grundwasserstand

bzw. Filteroberkante am Beginn des Versuches hi (m) 2,9
Hohe dgs Wasserspiegels liber Grundwasserstand ha (m) 13
bzw. Filteroberkante am Ende des Versuches

H = ht1— (h1 - h2)/2 (m) 2,1
Q=ri® 7 (h1 —h2) 1/ (m®/s) 3,7-10°
ki =[Q/2 = L H)] - In(L/) {m/s) 1,64 - 108

Durchldssigkeitsbeiwert ki (m/s) ~2:-10°m/s



