[BBAUGRUNDINSTITUT RICHTER

Baugrunduntersuchungen
Grindungsberatung
Prifungen im Erdbau

Baugrundinstitut Richter - Pfaffendorfer Strae 12 - 04105 Leipzig

GEOTECHNISCHER BERICHT
TEIL 2

Biro Bautzen:
Liselotte-Herrmann-StraBe 4
02625 Bautzen

Telefon: 03591 270 647

Fax: 03591 270 649

Biro Leipzig:
Pfaffendorfer StraBe 12
04105 Leipzig
Telefon: 0341 21677-14
Fax: 0341 21677-50

Funk: 0174 9157776
E-Mail:  baugrund-richter

@t-online.de
Auftrag Nr.: 3375/17 - T 2
Objekt: Baugebiet Ehrenbergsiedlung/Hallesche StraRe
in Delitzsch
Bezug: Griindungstechnische Angaben fiir das Teilfeld WA 1

Auftraggeber: Planungsbiiro Bachmeier

Friedhofstrafle 1
94436 Simbach/Landau

Datum: 27.10.2017

Verfasser:

.

Inhaber: Steuernummer: 204/262/02469
Dipl.-Ing. Steffen Richter

Waltersdorfer Stralte 7

02779 Groltschénau

Bankverbindung:

Deutsche Bank

IBAN: DE62 8707 0024 0760 3947 00
BIC : DEUTDEDBCHE



[BBAUGRUNDINSTITUT RICHTER

Auftrag 3375/17-T 2 Baugebiet Ehrenbergsiedlung Delitzsch

INHALTSVERZEICHNIS

1 Einfihrung

2 Vorhandene Unterlagen und Beschreibung der Baumafinahme
3 Beschreibung der Baugrundverhaltnisse

3.1 Aufschlussprogramm

3.2 Bodenverhaltnisse

3.3 Hydrogeologische Verhéaltnisse

3.4 Bodengruppen und Bodenklassen

3.5 Bodenkenngrofien

3.6 Homogenbereiche nach VOB-C 2015

4 Allgemeine Beurteilung der Baugrundverhaitnisse
5 Angaben zur Griindung der Wohngebaude

5.1 Ohne Unterkellerung

52 Mit Unterkellerung

ANLAGEN

1 Ubersichtsplan

2 L.agepian

3 Schnitt mit Aufschlussergebnissen

VERTEILER

Planungsburo Bachmeier
Friedhofstraflte 1
94436 Simbach/Landau

Seite

- OO O OO PR WW

2-fach

Oktober 17/337R-T2-G dory



[BAUGRUNDINSTITUT [RICHTER

Auftrag 3375/17-T 2 Baugebiet Ehrenbergsiediung Delitzsch 3

1 EINFUHRUNG

In 04509 Delitzsch ist die ErschlieBung und Bebauung des Baugebietes ,Ehrenberg-
siedlung” geplant. Das Baugrundinstitut Richter wurde dazu mit folgenden geotechni-
schen Leistungen beauftragt:

» Untersuchung der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes im gesamten Pla-
nungsgebiet fiir die Versickerung von Wasser aus der Strallen- und Grundstiick-
sentwisserung

» Griindungstechnische Untersuchung des Bereiches WA 1 fir die Errichtung von
unterkellerter und nichtunterkellerter Wohnbebauung

Gegenstand des vorliegenden Teil 2 des geotechnischen Berichtes sind die grindungs-
technischen Belange fiir den Teilbereich WA 1. Die Ergebnisse der Untersuchung der
Versickerungsfahigkeit sind im Teil 1 des geotechnischen Berichtes enthalten.

2 VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME

Fir die vorliegende Bearbeitung standen unter anderem folgende Unterlagen zur Ver-
fugung:

[1] Aufgabensteliung vom 23.08.2017

[2] Ubersichtsplan ohne MafRstab

[3] Ubersichtsplan ohne Mafistab mit skizzenhafter Eintragung des Bearbeitungsge-
bietes sowie der Eigentumsgrenzen

[4] Lageplan im Mafistab 1 : 200
(5] Auszug aus dem B-Plan im Malstab 1 : 1.000

[6] Ausziige aus dem Abwasserbeseitigungskonzept

Der griindungstechnisch zu untersuchende Teilbereich WA 1 erstreckt sich Uber eine
Lange von ca. 250 m entlang der Halleschen Strafke im nérdlichen Teil des Baugebietes.
Geplant ist hier die Errichtung von mehreren unterkellerten und nichtunterkellerten
Wohngebé&uden.

Die potentielle Bauflache besteht derzeit aus landwirtschaftlich genutzten Flachen. Die

Geléndeoberflache ist relativ eben. Die mittlere Geldndehéhe liegt zwischen ca. 96,5
und 97,5 m (. DHHN.

Nktnher 17/3378.72-03 dnex
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3.2

BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE
Aufschlussprogramm

Zum Aufschluss der Untergrundverhaltnisse wurden im Teilbereich WA 1 sechs Klein-
rammbohrungen (KRB) mit Tiefen bis zu 5 m abgeteuft. Die Lage der Bohransatzpunkte
ist in der Anlage 2 dargestellt. In der Anlage 3 sind die Aufschlussergebnisse in Form
eines hohengerechten Gelandeschnittes dokumentiert.

Bodenverhéiltnisse

Die im Untersuchungsgebiet aufgeschlossene Schichtenfolge ist, abgesehen von den
gelandenahen Schichten relativ homogen. Es ist von folgendem Schichtprofil auszuge-
hen:

Auffillungen

geschiebelehmartige Tone

Geschiebemergel

pleistozéne Sande und Kiese

Der Geschiebelehm bildet die zuoberst anstehende, natiirliche Schicht. Er besteht aus
einer tonigen Grundmatrix und hat im aufgeschlossenen Zustand eine meist steife, lokal
eine steife bis halbfeste Konsistenz. Die oberen Lagen sind bereichsweise mit humosen
Anteilen durchsetzt.

Die Machtigkeit des Geschiebelehms schwankt regellos zwischen ca. 1,2 mund 1,8 m,
wobei zwischen den einzelnen Aufschlliissen grofere Machtigkeitsschwankungen vor-
handen sind.

Unterhalb des Geschiebelehms folgt Geschiebemergel, der im Baubereich aus einer
relativ sandarmen, tonigen Grundmatrix in steifer Konsistenz besteht. Der Geschiebe-
mergel ist naturgemaf kalkhaltig und wird in regelloser Abfolge von sehr unterschiedlich
machtigen Sandlagen durchzogen.

Die Untergrenze des Geschiebemergels wurde in Tiefen zwischen 2,9 m und 3,8 m er-
reicht.

Oktoher 17/337R-T2-G dorx
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3.3

3.4

An den Geschiebemergel schlielen sich pleistozane Kiese und Sande an, wobei die
einzelnen Hauptbodenarten lokal nicht abgegrenzt werden kénnen. Das Kornspektrum
sowoh! der Sande als auch der Kiese ist weit gestuft. Die Ton- und Schiuffanteile liegen
zwischen ca. 10 % und 15 %, lokal bei bis zu ca. 20 %.

Sowonhl die Sande als auch die Kiese sind dicht bis sehr dicht gelagert. Aufgrund dessen
mussten die meisten der Bohrungen infolge fehlenden Bohrfortschrittes vor dem Errei-
chen der geplanten Endteufen abgebrochen werden.

Nach oben hin wird die natiirliche Schichtenfolge von einem zwischen 20 cm und 30 cm
dicken Mutterbodenhorizont abgeschiossen. Bevorzugt im westlichen Teil des Baufel-
des folgen unter dem Mutterboden tonige Auffiiliungen, die mit den Bohrungen mit
Méchtigkeiten von bis zu ca. 30 cm nachgewiesen wurden,

Hydrogeologische Verhéltnisse

Grundwasser wurde im Teilfeld WA 1 nur mit den Bohrungen KRB 1 und KRB 5 ange-
troffen. Der Grundwasseranschnitt lag hier in folgenden Tiefen:

KRB 1 = 3,6 m unter GOK (93,3 m 4. DHHN)
KRB 5 = 4,3 m unter GOK (92,8 m G. DHHN)

In den Ubrigen Bohrungen ist der Grundwasserspiegel vermutlich knapp unterhalb der
jeweiligen Endteufen zu erwarten.

Als Grundwasserleiter fungieren hauptsachlich die pleistozéanen Sande und Kiese, die
einen flachenhaft verbreiteten, jedoch nur méRig durchldssigen Aquifer darstelien.

Aus der Unterlage [6] ist ein minimaler Grundwasserflurabstand (zum MHGW) von 3 m
zu entnehmen (~ 94 ... 95 m (1. DHHN). Damit sind die Sande und Kiese bis zu deren
Oberflache voll wassergesattigt. Lokal liegen dann gespannte Grundwasserverhélinisse
vOor.

Bodengruppen und Bodenklassen

Die aufgeschlossenen Schichten wurden in der Tabelle 1 nach DIN 18196 in die jewei-
lige Bodengruppe, nach DIN 18300 (alt) in die entsprechende Bodenklasse sowie nach
ZTVE-SiB in die Frostempfindlichkeitsklassen eingestuft.

Oktnher 17/23375-T2-(3 dory
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3.5

3.6

Baugebiet Ehrenbergsiedlung Delitzsch

Die Zuordnung erfolgte gemaR der Schichtenzusammenfassung in den Aufschlusspro-

Tabelle 1: Bodengruppen und -klassen

filen. Die Bodenklassen jeder Einzelschicht sind den Aufschlussprofilen zu entnehmen.

Frostempfindlich-

Bollarniars Bodengruppe Bodenklasse SRS
nach DIN 18196 nach DIN 18300 (alt) nach ZTVE-StB
Mutterboden OH 1
Auffiillungen [TL, OT] 4 F3
Geschiebelehm TL-UL, in Lagen OT 4 F3
Geschiebemergel TL 4 F3
Sand, Kies SuU, GU 3 F2
Bodenkenngrofen

Auf der Grundlage der Laborversuche (siehe Teil 1) und vorhandener Erfahrungswerte
wurden den definierten Schichten Bodenkenngréfien zugeordnet. Es handelt sich dabei
um charakteristische Werte, die bei erdstatischen Berechnungen fir Bemessungszwe-

cke anzusetzen sind.

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkenngrofien

Wichte | Wichte u.A. | Reibungswinkel | Kohdsion | Steifemodul
Bodenart Y Y o' c' Es
[kN/m?] [kN/m?] °1 [kN/m?] [MN/m?]
Auffiillungen 19 9 27,5 2 <10
Geschiebelehm 20 10 27,5 10 12
20 10 27,5 15 25
20 12 32,5 - 30

Homogenbereiche nach VOB-C 2015

Die bei der geplanten BaumaRnahme erdbautechnisch relevanten Schichten kénnen zu
folgenden Homogenbereichen zusammengefasst werden:

Oktnber 17/3375-T2-G3 dorx
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Tabelle 3: Zuordnung von Homogenbereichen

Bodenart

Homogenbereich

Auffiillungen

Geschiebelehm

Sand/Kies

Die Homogenbereiche gelten fur folgende Vorschrift:

o ATV DIN 18300 (Erdarbeiten)

Die fiir die einzelnen Homogenbereiche mafgeblichen Kennwerte sind, ergénzend zu
den Angaben in den Tabellen 1 und 2, in der folgenden Tabelle 4 enthalten.

Oktoher 17/337R-T2-G3 dorx
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Baugebiet Ehrenbergsiediung Delitzsch

Tabelle 4: Bodenkennwerte fiir Homogenbereiche

Kennwerte

A

Homogenbereiche

B

c

ortsiibliche
Bezeichnung

Geschiebelehm

Geschiebemergel

Sand

Korngréfienverteilung

70 — 90 % Ton/Schluff
5 =15 % Sand

60 — 80 % Ton/Schluff
10 - 30 % Sand

10 —~ 20 % Ton/Schluff
40 - 70 % Sand

nach DIN 18196

TL-UL, inLagen OT

<5 % Kies 5 - 15 % Kies 25 - 50 % Kies
Anteile Steine <5% bis 15 % mdglich bis 15 % moglich
Anteil Blocke <t % <2% <2%
Wichte y 19— 21 kN/m? 19 — 21 kN/m? 20 — 22 kN/m?
Scr‘;’:r‘i;asi:i‘;ﬁ; . 50 — 80 kN/m? 70 = 150 kN/m? -
Wassergehalt 16-20% 12-18 % 3-10%
Konsistenzzahl =07..10 l.=075...10 -
Plastizitatszahi b=5-15% b=8-15% -
Lagerungsdichte - - dicht
organischer Anteil in Lagen bis 7 % mdoglich <1 % <1%
Bodengruppe TL, in Lagen SE oder SU sU, GU

Oktnher 17/3375.T2-( donx



[BBAUGRUNDINSTITUT RICHTER

Auftrag 337517 -T2 Baugebiet Ehrenbergsiedlung Delitzsch 9

ALLGEMEINE BEURTEILUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Baugrundverhaltnisse sind fiir die Bebauung
des Gelandes mit unterkellerten und nichtunterkellerten Wohngebauden aus geotechni-
scher Sicht prinzipiell geeignet. Die mafigeblichen Baugrundverhaltnisse werden in den
oberen Lagen durch Geschiebelehm gepragt, der Uber eine malige Tragfahigkeit ver-
fligt. Zur Tiefe hin schliefit sich relativ gut tragféhiger Geschiebemergel, Sand und Kies
an.

Bei der Grindung nichtunterkellerter Gebaude sind partiell Zusatzmaflinahmen zum
Austausch von Aufflillungen oder witterungsbedingt beeintrachtigter Schichten erforder-
lich.

Grundwassereinfilisse flr unterkellerte Bebauung sind ab Tiefen von ca. 3 m vorhan-
den.

ANGABEN ZUR GRUNDUNG DER WOHNGEBAUDE
Ohne Unterkellerung

Grindungsfahiger Baugrund flir nichtunterkellerte Gebaude steht ab Tiefen zwischen
0,3 m und 0,6 m unter der derzeitigen Gelandeoberfliche an. Nach Abtrag des Mutter-
bodens sowie der bereichsweise vorhandenen Auffillungen bzw. der mit organischen
Anteilen durchsetzten Tone erfolgt die Griindung der Gebaude durchweg im Geschie-
belehm.

Zur Grliindung der Gebaude werden aus geotechnischer Sicht bei dem zumindest ober-
flachennah nur mafig tragfahigen Baugrund vorzugsweise elastisch gebettete Platten
empfohlen. Eine Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten ist ebenfalls ausfiihr-
bar, wobei hier jedoch aufgrund des Setzungsverhaltens nur relativ geringe Sohlwider-
stédnde zugelassen werden kdnnen.

Prinzipiell moglich ist auch eine Griindung der Gebadude auf frostsicheren Grindungs-
polstern in Verbindung mit einer Bodenplatte ohne Frostschiirzen.

Zur Dimensionierung der Grindung nichtunterkellerter Gebdude gelten nachfolgende
Parameter.

Oktoher 17/337R-T?2-3 rncy
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Tabelle 5: Griindungsparameter fiir nichtunterkellerte Gebaude

Griindungshorizont Geschiebelehm
Sohlwiderstand™® ord = 220 KN/m?
Setzungeni? s~220om

ca. 60 % zeitgleich mit Belasten des Baugrundes,

zeitlicher Setzungsveriauf Rest innerhalb von 6 Monaten

Sohlreibungswinkel @ =275°
Bettungsmodul ks = 12 MN/m?®
Steifemodul® Es = 18 MN/m?

) .. bei Fundamentbreiten B= 0,6 m ... 0,8 m;
@ .. bel mittlerer Belastung unter den Bodenplatten von p = 75 kN/m?

& .. als Mittefwert im Lastabtragungsbereich

Hinweise zur Ausfiihrung

Im Griindungsbereich der Gebaude sind der Mutterboden, die Aufflillungen sowie ge-
gebenenfalls witterungsbedingt beeintréachtigte Boden restlos zu entfernen und gegen
ein Grindungspolster aus einem trag- und verdichtungsfahigen Material (z. B. Kiessand,
Mineralgemisch oder Betonrecycling) zu ersetzen.

Die Boden im Griindungsbereich sind im Sinne der ZTVE-StB 94 stark frostempfindlich
und erfordern eine frostfreie Griindung z. B. mittels Frostschirzen. Bei der Lage des
Baugebietes in der Frosteinwirkzone 1l wird fir Aullenfundamente eine Mindestgriin-
dungstiefe von 0,8 m empfohlen. Fir Innenfundamente gilt aus Griinden der Grund-
bruchsicherheit eine Mindesteinbindetiefe von 0,5 m.

Fundamentgraben kénnen im Geschiebelehm mit lotrechten Wanden ausgehoben wer-
den.

Als Alternative zu Frostschirzen ist der Aufbau eines Polsters aus einem nicht frost-
empfindlichen Material moglich. Das Polster muss dabei bis mindestens 80 cm unter
das an die Gebaude angrenzende Geladnde reichen. Der Feinkorngehalt im Polsterma-
terial ist auf 5 % zu begrenzen.

Bei der hohen Wasser- und Witterungsempfindlichkeit des Untergrundes sollte die Aus-

hubsohle unmittelbar nach dem Freilegen mit einer Sauberkeitsschicht oder dem oben
angesprochenen Grindungspolster verschlossen werden.

Oktnher 17/3375-T2-(3 dnnx
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5.2

Vor allem bei Bauzeiten nach der Tauperiode oder in niederschlagsintensiven Jahres-
zeiten ist mit einem Mehraufwand zum Austausch von aufgeweichten Bdden zu rech-
nen.

Fir Bodenplatten ist aus geotechnischer Sicht eine Abdichtung gemaf der Wasserein-
wirkungsklasse W 1.1-E nach DIN 18 533-1 ausreichend.

Mit Unterkellerung

Die Griindungssohlen unterkellerter Gebaude kommen bei Ublichen Unterkellerungstie-
fen im Geschiebelehm zu liegen. Grundwassereinfllisse sind ab einer Tiefe von ca. 3 m
zu erwarten.

Die Griindung unterkelierter Gebdude sollte ebenfalls vorzugsweise mittels elastisch
gebetteter Platten erfolgen, die mit den in nachfolgender Tabelle 4 ausgewiesenen Pa-

rametern bemessen werden:

Tabelle 6: Grilndungsparameter fiir unterkellerte Gebaude

Griindungsart elastisch gebetiete Platte
Griindungshorizont Geschiebemerge!
Sohlwiderstand!" oRr.d = 280 kN/m?

Setzungen und Setzungsdifferenzen s=1,6cm, As=0,8mm

ca. 60 % zeitgleich mit Belasten des Baugrundes, Rest

zeitlicher Setzungsverlauf innerhalb von 6 Monaten

Sohireibungswinkel @ = 27,5°
Bettungsmodul ks = 18 MN/m?*
Steifemodul®@ Es= 25 MN/m?

W bei Fundamentbreiten B = 0,5 m und Einbindetiefen =z 0,6 m

@ . ais Mittelwert im Grindungsbereich

Hinweise zur Ausfithrung

Baugrubenwande sind mit Neigungen s 60° herzustellen. Fundamentgruben konnen
kurzzeitig mit lotrechten Wanden ausgehoben werden.

Oktoher 17/3375-T2-(3 dacx
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Erdberlihrte AuBenwénde sowie die Bodenplatten von unterkellerten Gebauden sind
entsprechend der Wassereinwirkungsklasse W 2.1.E gemaft DIN 18 533-1 abzudichten.

Zur HinterfUllung der UG-Wéande sind die Aushubmassen nur bedingt wiederverwend-
bar. Sie kénnen allenfalls in Bereichen wieder eingebaut werden, die nicht mit Ein-
gangstreppen, Terrassen o. a. (berbaut werden. In diesen Bereichen sind verdichtungs-
grade Dpr 2 100 % erforderlich, woflr gut verdichtungsfahige Boden der Bodengruppen
SW, SU, GW oder GU zu verwenden sind.

Fir die Bemessung hinterfliliter Wande auf Erddruck gelten folgende Parameter:

»  Wichte Yo = 20 KN/m?®
+ Wichte unter Auftrieb v = 11 kN/m?®
» Reibungswinkel ¢ = 30°(27,5° bei Verwendung von Aushubmassen)
» Kohésion ¢ = OkN/m?

Okinhar 17/3375.T2-65 dorx
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DHHN 92 DHHN 92
101,00 101,00
—+97,50 7+97,50
Mu 025 - TAT Gl 0,25 Mu, 1, braun 020 === | . 020 Mu, 1}, braun
b 060 = 0,50 . | \ . —
Mu, 1} braun A (T). hfst 1,10 = g | 035 A(T.us g, h)stf, f, 4, braun - /%Z;.“- i '0,30 T, u,s, ', hfst, f,4], braun F g & 030 Mu,[1} braun
| - | | AR - B D h
96,00 AT U STgY TSt T[4 ZIegeireste; Fstf—hfst T 050 T o s T bram T80 S \\1’30 oL TS % \ \\o,zo T.u, s, h', hfst, f.[4] braun-grau 96,00
braun ‘ KRB 2 Lg, stf :E: \“O 7h Ly, u, &, F, £a] Braum H 5601 | ‘ { '0,80 Lg, t, u, stf- hfst, f-f,[4] braun
3 ]l e s - = 8600, | 0,00, o T - 526062 , | 1,50 Mg, t, u,s', stf- hfst, k++, f,‘rzﬂ, braun | ,
Lg, u, stf- hfst, f,|4], braun F,”E,FE 7 EOIBENART s 29 | 1,80 Mg, stf aaas 1,60 Mg, t, u, s stf, k++, f 4, braun e el f ‘ } | 1,50 Mg, t, u, s, stf- hfst, k++, f,@, braun
Mg, t, u, &', stf, f,/4), braun 10,20 | Mu,[1] braun 3.70 il 3,40 oo B _ S et g o ' g i
e Ib 050 |A(T,s,u g, h), hfst, .4, Aschereste, 410 0 ¥88 040 G, dicht 4,00 B 060 FmG,s,u dicht 7,3} grau a00 | ol 070 S.v.g-gdicht F[3] gelbgra 100 S, U, g-g,dicht, 3] grau-braun
W 360GW S, g-g, v, dicht, f-£]3, grau-ge , schwarz-braun 93,50 k.GW 05.10.17 93,50 k.GW 05.10.17 93,50 k.GW 05.10.17 g,
AR 110 | T, u, stf- hfst, f-f, 4, braun , : : : , , "W azoew = ]
‘ 190 |Lg.t u, s, sff, f,[,{L,braun Abbruch, kein Bohrfortschritt Abbruch, kein Bohrfortschritt Abbruch, kein Bohrfortschritt 05.10.17 \Og 1,20  mS, u', dicht, £-f,3| gelb
Abbruch, kein Bohrfortschritt 1370 |Mg,t,u, s stf, k++,f, 4, braun g?o o w5
410 |G, s, u', dicht, f, 3, grau - ’
410 | Lo Schnitt 1 - 1
91,00 91,00
ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023 Bauvorhaben:
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER . .
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1 Baugebiet Ehrenbergsiedlung/Hallesche Strafte
KRB Kleinrammbohrung ¥V Grundwasser nach Bohrende
k.GW kein Grundwasser in DelltZSCh B
BODENARTEN .
Auffillung A == Planbezeichnung:
Geschiebelehm Lg &0/
Geschiebemergel Mg 6 ;
Kies kiesig G g .
Mutterboden Mu g B SChnltt 1 - 1 (KRB 1 ; 2, 3, 4, 5)
Sand sandig S s ki
Schiuff schluffig U ¥ ="a =
Ton tonig T t -
Torf humos Hh | = — ]
. ! . .
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE Anlage: 3 MaRstab: 1:500/100
f fein ' schwach (< 15 %z Y -
m  mitel stark (ca. 30-40 % H H Bearbeiter: St Richter Datum:
g grob " sehr sc(:hwach; - se)ehr stark BauQ"u“dlnStltUt Richter Gezeichnet:  A. Rudolf 20.10.17
Dipl.-Ing. Steffen Richter -
KALKGEHALT k++ stark kalkhaltig FEUCHTIGKEIT f schwach feucht Gedindert:
KONSISTENZ  stf | steif hfst  |halbfest f  feucht Pfaffendorfer Strale 12 :
dch [idicht f o -
BODENKLASSE nach DIN 18 300: z.B. = Klasse 4 04105 Leipzig Gesehen: :
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